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شــده‌اســت‌که‌دارای‌اهمیت‌اقتصادی‌بسیار‌چشمگیری‌

می‌باشد.‌ســنگ‌مخزن‌این‌توالی‌سازند‌آسماری‌است‌که‌

در‌بسیاری‌موارد‌با‌ســن‌الیگوسن-میوسن‌دیده‌می‌شود.‌

ســازند‌آسماری‌در‌برخی‌نواحی‌از‌جمله‌پهنه‌های‌جنوبی‌تر‌

فروافتادگی‌دزفول‌شامل‌یک‌عضو‌ماسه‌سنگی‌به‌نام‌اهواز‌

است.‌مخزن‌آسماری‌در‌میدان‌نفتی‌اهواز‌یکی‌از‌بزرگ‌ترین‌

مخازن‌نفتی‌کشــور‌و‌حتی‌جهان‌محســوب‌می‌شود.‌به‌

سبب‌حضور‌افق‌های‌حاوی‌هیدروکربن‌در‌توالی‌های‌الیگو-

میوســن‌در‌فروافتادگی‌دزفول‌شکل‌2،‌مطالعات‌زیادی‌بر‌

روی‌خصوصیات‌رخســاره‌ای،‌محیط‌های‌رســوبی‌و‌دیاژنز‌

آن‌ها‌انجام‌شــده‌اســت‌)برای‌مثال‌مــرادی‌و‌همکاران،‌

1395؛‌نــوروزی‌و‌همــکاران،‌1393؛‌کاک‌مــم‌و‌صادقی،‌

‌Mehrabi‌et‌al.,‌2023;‌Khalili‌et‌al.,‌2021;1393؛‌

‌Gharechelou‌et‌al.,‌2020;‌Honarmand‌and‌Amini,

ایــن‌ در‌ ‌.2012;‌Vaziri-Moghaddam‌et‌ al.,‌2006(

مطالعه‌تلاش‌شده‌است‌تا‌با‌استفاده‌از‌داده‌های‌رخساره‌ای‌

و‌دیاژنتیک‌خصوصیات‌مخزنی‌سازند‌آسماری‌مورد‌ارزیابی‌

قرار‌گیرد.‌در‌این‌راســتا‌رخســاره‌های‌کربناته،‌تبخیری‌و‌

سیلیسی‌آواری‌بررسی‌شده‌و‌محیط‌رسوبی‌قدیمه‌بازسازی‌

شده‌است.‌همچنین‌با‌استفاده‌از‌داده‌های‌رخساره‌ای‌تلاش‌

شده‌است‌که‌تغییرات‌سطح‌آب‌دریا‌به‌صورت‌تعیین‌دسته‌

رخساره‌و‌منحنی‌سطح‌آب‌دریا‌رسم‌شود.‌

زمین شناسی
در‌بســیاری‌از‌نواحی‌حوضه‌ی‌رسوبی‌زاگرس‌از‌جمله‌

اهواز،‌سازند‌آسماری‌به‌سن‌راپلین-بوردیگالین‌ته‌نشین‌شده‌

‌)Van‌Buchem‌et‌al.,‌2010;‌Laursen‌et‌al.,اســت‌

‌2009;‌ Adams‌ and‌ Bourgeois,‌ 1967;‌ James‌ and

)Wynd,‌1965.‌ســازند‌آسماری‌در‌اغلب‌نواحی‌حوضه‌ی‌

رسوبی‌زاگرس‌بر‌روی‌نهشــته‌های‌شیلی‌سازند‌پابده‌و‌در‌

زیر‌نهشته‌های‌تبخیری‌سازند‌گچساران‌ته‌نشین‌شده‌است‌

شکل‌1.‌البته‌باید‌به‌این‌نکته‌اشاره‌نمود‌که‌در‌ناحیه‌لرستان‌

این‌ســازند‌بر‌روی‌توالی‌های‌سیلیسی‌آواری‌سازند‌کشکان‌

ته‌نشین‌شده‌است‌)حیدری،‌1401(.‌مرز‌زیرین‌سازند‌برخی‌

مناطق‌حوضه‌رســوبی‌زاگرس‌نظیر‌مناطقی‌از‌لرســتان‌با‌

ســازند‌شهبازان‌اســت‌و‌در‌منطقه‌فارس‌این‌مرز‌با‌سازند‌

جهرم‌تغییر‌یافته‌است.‌همچنین‌در‌برخی‌نواحی‌نظیر‌جنوب‌

شرق‌حوضه‌رســوبی‌زاگرس،‌مرز‌بالایی‌سازند‌با‌توالی‌های‌

شیل،‌ماسه‌سنگ‌و‌تبخیری‌سازند‌رازک‌است.‌کربنات‌های‌

ته‌نشین‌شده‌در‌محیط‌های‌دریایی‌کم‌عمق‌سازند‌آسماری،‌

یکی‌از‌مهم‌ترین‌توالی‌های‌مخزنی‌جنوب‌غرب‌ایران‌محسوب‌

می‌شــوند‌)Sadeghi‌et‌al.,‌2018(‌)شــکل‌1(.‌بسیاری‌

از‌تاقدیس‌های‌ســازند‌آســماری،‌تله‌های‌نفتی‌مناسبی‌را‌

برای‌ذخیره‌هیدروکربــن‌در‌کوه‌های‌زاگرس‌ایجاد‌کرده‌اند‌

)Rahmani‌et‌al.,‌2012(.‌ســازند‌آسماری‌در‌برش‌الگو‌

متشکل‌از‌‌300متر‌سنگ‌آهک‌و‌دولومیت‌با‌میان‌‌لایه‌هایی‌

از‌شــیل‌و‌ماسه‌سنگ‌اســت‌)مطیعی،‌1373(.‌ته‌نشینی‌

رسوبات‌کربناته‌ی‌ســازند‌آســماری‌از‌الیگوسن‌)اشکوب‌

راپلین(‌آغاز‌شده‌و‌تا‌بازه‌زمانی‌میوسن‌)اشکوب‌بوردیگالین(‌

ادامه‌یافته‌است‌)Sadeghi‌et‌al.,‌2018(.‌سازند‌آسماری‌

در‌زون‌فروافتادگی‌دزفول‌از‌رخســاره‌های‌رسوبی‌مختلفی‌

تشکیل‌شده‌اســت.‌این‌باعث‌شده‌که‌خصوصیات‌مخزنی‌

‌در‌مناطــق‌مختلف‌حوضــه‌زاگرس‌متفاوت‌از‌هم‌باشــد

‌.)Van‌Buchem‌et‌al.,‌2010(

روش مطالعه
در‌این‌مطالعه‌بخش‌‌A7از‌سازند‌آسماری‌در‌چاه‌شماره‌

‌8میدان‌نفتی‌اهواز‌مورد‌مطالعه‌قرار‌گرفته‌اســت.‌میدان‌

نفتی‌اهواز‌در‌موقعیت‌عرض‌جغرافیایی‌″13′19°‌31و‌طول‌

جغرافیایی‌″09′40°‌48و‌جنوب‌غربی‌ایران‌در‌کنار‌شهر‌اهواز‌

قرار‌گرفته‌است‌)شــکل‌2(.‌هدف‌این‌مقاله‌ارزیابی‌اثرات‌

پارامترهای‌رسوب‌گذاری‌و‌پس‌از‌رسوب‌گذاری‌بر‌خصوصیات‌

مخزنی‌سازند‌آســماری‌در‌میدان‌مورد‌بررسی‌است.‌برش‌

مورد‌بررسی‌متشکل‌از‌سنگ‌آهک،‌دولومیت،‌ماسه‌سنگ‌

و‌انیدریت‌است‌)شکل‌3(.‌برای‌رسیدن‌به‌این‌هدف‌تعداد‌

‌45مقطع‌نازک‌از‌خرده‌های‌حفاری‌و‌مغزه‌های‌تهیه‌شــده‌

از‌ســازند‌آســماری‌مورد‌مطالعه‌قرار‌گرفته‌است.‌بررسی‌

رخساره‌های‌رســوبی‌با‌کمک‌روش‌دانهام‌)1962(‌و‌امبری‌

و‌کلووان‌انجام‌شده‌و‌دسته‌بندی‌آن‌ها‌به‌کمک‌روش‌های‌

ویلســون‌)1975(‌و‌فلوگل‌)2010(‌انجام‌شده‌است.‌برخی‌
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از‌مقاطع‌جهت‌تفکیک‌کلســیت‌و‌دولومیت‌توسط‌محلول‌

آلیزارین‌قرمز‌به‌روش‌دیکسون‌)1965(‌رنگ‌آمیزی‌شدند.‌در‌

نهایت‌داده‌های‌رسوبی‌و‌پسارسوب‌گذاری‌در‌جهت‌ارزیابی‌

کیفیت‌مخزنی‌چاه‌مورد‌بررسی‌به‌کار‌گرفته‌شده‌است.

بحث
در‌چاه‌مورد‌مطالعه،‌بررســی‌مقاطــع‌نازک‌منجر‌به‌

شناسایی‌تعداد‌شش‌رخســاره‌ی‌کربناته‌شامل‌مادستون،‌

فریمستون‌ مادستون-وکستون،‌ میلیولیده‌ دولومادستون،‌

مرجانی،‌نومولیت‌فلوتســتون‌و‌بایوکلست‌فلوتستون‌شد.‌

همچنین‌تعداد‌یک‌رخســاره‌ی‌آمیخته‌ی‌کربناته-آواری‌و‌

یک‌رخساره‌ی‌سیلیسی‌آواری‌و‌یک‌رخساره‌تبخیری‌مورد‌

شناســایی‌قرار‌گرفت.‌در‌زیر‌به‌شــرح‌هر‌یک‌از‌رخساره‌ها‌

پرداخته‌شده‌است.

رخساره های آواری

رخســاره‌ماسه‌ســنگ‌)S(:‌مقدار‌کربنــات‌در‌برخی‌

از‌رخســاره‌ها‌به‌کمتر‌از‌‌20درصــد‌و‌در‌حد‌پرکننده‌بین‌

شکل‌2.‌نقشه‌میدان‌های‌نفتی‌جنوب‌غرب‌ایران،‌در‌آن‌موقعیت‌میدان‌نفتی‌اهواز‌با‌خط‌قرمز‌مشخص‌شده‌است

شکل‌1.‌ستون‌چینه‌شناسی‌حوضه‌رسوبی‌زاگرس،‌در‌بخش‌میانی‌آن‌سازند‌آسماری‌با‌رنگ‌آبی‌مشخص‌است
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دانه‌های‌ماسه‌کوارتزی‌می‌رسد.‌این‌رخساره‌ها‌تحت‌عنوان‌

سیلیسی‌آواری‌دسته‌بندی‌شده‌اســت.‌اندازه‌ذرات‌کوارتز‌

در‌حد‌ماســه‌ریز‌تا‌درشت‌اســت.‌ذرات‌ماسه‌کوارتزی‌با‌

جورشــدگی‌بد‌دیده‌می‌شوند.‌همچنین‌دانه‌ها‌دارای‌زاویه‌

بوده‌و‌گردشــدگی‌در‌آن‌ها‌ضعیف‌تا‌بسیار‌ضعیف‌می‌باشد‌

)شکل‌A-4(.‌در‌برخی‌از‌ذرات‌کوارتز‌شکستگی‌هایی‌دیده‌

می‌شود.‌گسترش‌این‌رخساره‌در‌توالی‌رسوبی‌مورد‌بررسی‌

متوسط‌تا‌زیاد‌است.‌در‌برخی‌دیگر‌از‌رخساره‌ها،‌در‌دسته‌

کربناته‌دسته‌بندی‌شده‌اند‌هنوز‌هم‌مقدار‌ذرات‌کوارتز‌زیاد‌

است‌و‌تا‌‌40درصد‌نیز‌می‌رسد.

A مجموعه رخساره
رخساره‌انیدریت‌ماســه‌ای‌)A1(:‌این‌رخساره‌اغلب‌از‌

لایه‌های‌انیدریتی‌تشــکیل‌شده‌است.‌برخی‌از‌نهشته‌های‌

انیدریتی‌به‌صورت‌بلورهای‌ریز،‌سوزنی،‌فاقدجهت‌یافتگی‌و‌

با‌رنگ‌اینترفرانسی‌سری‌یک‌و‌برخی‌دیگر‌به‌صورت‌درشت‌

و‌با‌مقداری‌جهت‌یافتگی‌دیده‌می‌شــوند‌)شکل‌B-4(.‌این‌

رخساره‌فاقد‌هر‌گونه‌آثاری‌از‌اجزای‌زیستی‌و‌غیرزیستی‌است‌

و‌حدود‌‌20تا‌‌30درصد‌در‌آن‌ذرات‌کوارتز‌دیده‌می‌شود.

رخســاره‌دولومیکرایت‌ماســه‌ای‌)A2(:‌این‌رخساره‌

به‌طور‌عمده‌از‌بلورهای‌ریز‌دولومیتی‌تشــکیل‌شده‌است.‌

از‌خصوصیات‌این‌رخساره‌به‌حضور‌ساختمان‌های‌فنسترال‌

و‌چشــم‌پرنده‌ای‌اشاره‌کرد‌)شــکل‌C-4(،‌اغلب‌افقی‌در‌

امتداد‌لایه‌بندی‌آرایش‌یافته‌اند.‌همچنین‌برخی‌از‌حفره‌ها‌

توسط‌کانی‌های‌تبخیری‌پر‌شده‌است.‌به‌لحاظ‌بلوری‌اغلب‌

دولومیت‌ها‌ریز‌بلور‌است‌و‌در‌حد‌‌10تا‌‌15میکرون‌می‌باشند.‌

‌Friedman,(‌1ایــن‌نوع‌دولومیت‌معــادل‌بافت‌زنوتایــپ

1965(‌و‌غیرصفحه‌ای‌آ‌2)Mazzullo,‌1992(‌هستند.‌در‌

بسیاری‌موارد‌نیز‌حفره‌ها‌موجود‌در‌این‌رخساره‌توسط‌نفت‌

پر‌شده‌است،‌این‌امر‌مؤثر‌بودن‌تخلخل‌های‌این‌رخساره‌در‌

افزایش‌کیفیت‌مخزن‌را‌نشان‌می‌دهد.‌این‌رخساره‌فاقد‌هر‌

گونه‌آثار‌فسیلی‌می‌باشد‌)شکل‌D-4(.‌در‌این‌رخساره‌بین‌

‌20تا‌‌40درصد‌ذرات‌کوارتز‌متوســط‌دانه‌دیده‌می‌شود‌که‌

اغلب‌گردنشده‌و‌جورنشده‌هستند.

رخساره‌میکرایت‌ماســه‌ای‌)A3(:‌این‌رخساره‌به‌طور‌

عمده‌از‌میکرایت‌تشکیل‌شده‌اســت.‌در‌این‌رخساره‌نیز‌

ساختار‌فنسترال‌و‌چشم‌پرنده‌ای‌دیده‌می‌شود.‌تفاوت‌این‌

رخساره‌و‌رخساره‌پیشین‌در‌عدم‌گسترش‌دولومیت‌در‌این‌

رخســاره‌است.‌در‌این‌رخســاره‌نیز‌حدود‌‌20تا‌‌30درصد‌

ذرات‌کوارتز‌در‌حد‌ماسه‌متوســط‌و‌درشت‌با‌جورشدگی‌

و‌گردشدگی‌بد‌دیده‌می‌شود.‌این‌رخساره‌نیز‌فاقد‌هرگونه‌

اجزای‌زیستی‌و‌غیرزیستی‌اســت‌)شکل‌D-4(.‌در‌برخی‌

مواد‌نئومورفیسم‌افزایشی‌در‌این‌رخساره‌دیده‌می‌شود.‌

B مجموعه رخساره
‌:)B1(رخساره‌ی‌پلوئید‌مادستون-وکســتون‌ماسه‌ای‌

تنها‌اجزای‌این‌رخســاره‌در‌حدود‌پنج‌تــا‌‌10درصد‌ذرات‌

پلوئیدی‌اســت.‌با‌فراوانی‌کم‌به‌ندرت‌پوسته‌فرامینیفر‌نوع‌

آمونیا‌نیز‌در‌این‌رخســاره‌دیده‌می‌شود.‌زمینه‌این‌رخساره‌

به‌طور‌عمده‌میکرایتی‌می‌باشد‌)شکل‌E-4(.‌در‌این‌رخساره‌

نیز‌تا‌حدود‌سی‌درصد‌ذرات‌کوارتز‌وجود‌دارد.

‌:)B2(رخســاره‌میلیولیده‌مادستون-وکستون‌ماسه‌ای‌

تنها‌اجزای‌این‌رخساره‌در‌حدود‌پنج‌تا‌‌10درصد‌فرامینیفرهای‌

نوع‌میلیولیده‌است.‌زمینه‌این‌رخساره‌نیز‌اغلب‌میکرایتی‌

می‌باشد.‌در‌این‌رخساره‌نیز‌تا‌حدود‌سی‌درصد‌ذرات‌کوارتز‌

وجود‌دارد.‌اندازه‌پلوئیدهای‌این‌رخســاره‌در‌حد‌‌0/1تا‌‌0/2

میلی‌متر‌اســت.‌برخی‌از‌روزنه‌های‌میلیولیدها‌با‌ســیمان‌

پرشده‌و‌برخی‌نیز‌خالی‌باقیمانده‌است.

رخساره‌بایوکلست‌وکستون‌)B3(:‌از‌اجزای‌این‌رخساره‌

می‌توان‌به‌حدود‌پنج‌درصد‌اجزای‌فرامینیفر‌های‌آمونیا،‌دو‌

درصد‌میلیولیده،‌دو‌درصد‌دوکفه‌ای،‌یک‌درصد‌استراکود‌

اشاره‌کرد.

C مجموعه رخساره
رخساره‌کورال‌فریمســتون‌)C1(:‌این‌رخساره‌به‌طور‌

کامل‌از‌پیکره‌ی‌‌مرجان‌تشکیل‌شده‌است.‌البته‌در‌بسیاری‌

موارد‌به‌سبب‌دولومیتی‌شدن‌فقط‌هاله‌ای‌از‌مرجان‌ها‌دیده‌

می‌شود.‌زمینه‌این‌رخســاره‌سیمانی‌است‌و‌مقدار‌اجزای‌

کوارتزی‌در‌آن‌نســبت‌به‌ســایر‌رخساره‌ها‌به‌شدت‌کاهش‌

یافته‌است.‌گسترش‌این‌رخساره‌در‌توالی‌رسوبی‌کم‌است.‌

1. Xenotopic
2. Nonplanar-A



4545

اکبر حیدری و همکاران

شکل‌3.‌ستون‌چینه‌شناسی‌و‌چینه‌نگاری‌سکانسی‌واحد‌‌A7سازند‌آسماری‌در‌چاه‌شماره‌‌8میدان‌نفتی‌اهواز

D مجموعه رخساره
رخســاره‌نومولیــت‌فلوتســتون‌)D1(:‌پوســته‌های‌

فرامینیفرهای‌بزرگ‌نومولیت‌اصلی‌ترین‌اجزای‌این‌رخساره‌

هستند.‌زمینه‌ی‌این‌رخساره‌از‌میکرایت‌تشکیل‌شده‌و‌تا‌

حدود‌‌30درصد‌در‌آن‌ذرات‌متوسط‌و‌درشت‌ماسه‌کوارتزی‌

دیده‌می‌شود.

رخساره‌بایوکلســت‌فلوتستون‌)D2(:‌اجزای‌اصلی‌این‌

رخســاره‌زیستی‌است‌و‌شــامل‌پنج‌درصد‌نومولیت،‌پنج‌

درصد‌لپیدوســیکلینا،‌چهار‌درصد‌اکینوئید،‌ســه‌درصد‌

پوســته‌براکیوپود،‌ســه‌درصد‌دوکفه‌ای‌است.‌زمینه‌این‌

رخساره‌نیز‌میکرایتی‌است.

رخســاره‌ردآلجیا‌فلوتســتون‌)D3(:‌اجزای‌اصلی‌این‌

رخساره‌جلبک‌های‌قرمز‌هستند.‌فراوانی‌آن‌ها‌به‌حدود‌‌15

درصد‌نیز‌می‌رسد.‌زمینه‌این‌رخســاره‌اغلب‌از‌گل‌آهکی‌

تشکیل‌شده‌است.‌

رخساره‌براکیوپود‌فلوتســتون‌)D4(:‌اجزای‌اصلی‌این‌

رخساره‌پوسته‌های‌براکیوپودی‌هســتند،‌فراوانی‌آن‌ها‌به‌
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حدود‌‌10تا‌‌12درصد‌می‌رســد.‌زمینه‌این‌رخســاره‌به‌طور‌

عمده‌از‌گل‌آهکی‌تشکیل‌شده‌است.

رخساره‌‌آمیخته‌M:‌در‌برخی‌از‌موارد‌مقدار‌ذرات‌آواری‌

کوارتز‌به‌بیش‌از‌‌50درصد‌رسیده‌است.‌همراه‌با‌این‌ذرات‌

آهک‌میکرایتی‌دیده‌می‌شود.‌اندازه‌ذرات‌کوارتز‌در‌حد‌ماسه‌

ریز‌تا‌درشــت‌است‌و‌جورشــدگی‌و‌گردشدگی‌ذرات‌کوارتز‌

ضعیف‌است.‌به‌طورکلی‌بیشتر‌رخساره‌ای‌توالی‌مورد‌ارزیابی‌

حاوی‌مقادیری‌ذرات‌کوارتز‌در‌اندازه‌ماسه‌ریز‌تا‌بسیار‌درشت‌

است.‌زوایه‌دار‌بودن‌ذرات‌ریز‌و‌درشت‌کوارتز‌نیز‌یکی‌دیگر‌از‌

خصوصیات‌اجزای‌آواری‌سازند‌آسماری‌در‌برش‌مورد‌مطالعه‌

است.‌گاهی‌مقدار‌این‌ذرات‌کوارتز‌تا‌حدی‌افزایش‌می‌یابد،‌

دیگر‌رخساره‌کربناته‌حذف‌شده‌و‌یک‌رخساره‌ماسه‌سنگی‌

جایگزین‌می‌شود.‌در‌توالی‌مورد‌بررسی،‌در‌هر‌بخشی‌ورود‌

این‌اجزا‌دیده‌می‌شــود.‌برای‌مثال‌در‌همراه‌با‌رخساره‌های‌

بالای‌جزر‌و‌مدی،‌لاگونی‌و‌دریای‌باز‌دیده‌می‌شــوند.‌این‌

مورد‌نشان‌دهنده‌هجوم‌جریان‌های‌حاوی‌ذرات‌ماسه‌بدون‌

توجه‌به‌تغییرات‌سطح‌آب‌دریا‌است.

تفسیر محیط های رسوبی
شــواهد‌و‌آثار‌موجود‌در‌مجموعه‌رخساره‌‌Aنظیر‌نبود‌

اجزای‌اسکلتی،‌وجود‌حفره‌های‌فنسترال‌و‌چشم‌پرنده‌ای،‌

حضور‌دولومیت‌های‌ریزبلور‌و‌رخساره‌های‌انیدریتی‌ریزبلور‌

)شــکل‌4(‌همگی‌نشان‌دهنده‌ته‌نشــینی‌در‌محیط‌های‌

رســوبی‌بالای‌جزر‌و‌مدی‌و‌سبخایی‌است،‌جریان‌آب‌دریا‌

‌)Cuadrado,به‌ندرت‌و‌در‌شرایط‌طوفانی‌وارد‌آن‌می‌شود‌

)‌Fabbi‌et‌al.,‌2020;‌Flugel,‌2010;2020.‌در‌ارتباط‌

با‌مجموعه‌رخساره‌B،‌خرده‌های‌اسکلتی‌مربوط‌به‌آب‌های‌

محصور‌نظیر‌فرامینیفرهای‌میلیولیده‌و‌آمونیا،‌وجود‌پلوئید‌

و‌زمینه‌گل‌آهکی‌)شــکل‌4(‌نشــان‌دهنده‌محیط‌های‌با‌

‌)Flugel,‌2010;آب‌های‌محصور‌و‌کم‌انرژی‌لاگونی‌است‌

در‌ ‌.Mahmoodabadi,‌2020;‌Setijadi‌et‌al.,‌2020(

ارتباط‌با‌مجموعه‌رخســاره‌C،‌نبود‌گل‌آهکی‌)شــکل‌4(‌

نشــان‌دهنده‌انرژی‌تا‌حدودی‌بالای‌محیط‌ریفی‌اســت.‌

همچنین‌حضور‌اجزای‌اســکلتی‌مرجان‌مؤید‌ریف‌مرجانی‌

‌Brachert‌et‌al.,‌2020;‌Silva-Tamayo‌et‌al.,(اســت‌

‌Flugel,‌2010;2019؛‌حیدری،‌1401(.‌مجموعه‌رخساره‌

‌Dبا‌حضور‌اجزای‌اســکلتی‌آب‌هــای‌آزاد‌نظیر‌نومولیت،‌

لپیدوســیکلینا،‌اکینوئید،‌جلبک‌قرمــز‌و‌براکیوپود‌مؤید‌

رسوب‌گذاری‌در‌محیط‌های‌دریای‌باز‌است.‌زمینه‌گل‌آهکی‌

‌نیز‌انرژی‌پایین‌محیط‌های‌دریای‌باز‌را‌نشان‌می‌دهد‌)شکل‌4(

.)Flugel,‌2010;‌Noorian‌et‌al.,‌2021(

وجود‌حجم‌زیادی‌از‌ذرات‌ماسه‌کوارتزی‌نشان‌در‌ارتباط‌

با‌ورود‌رسوبات‌رودخانه‌ای‌به‌داخل‌حوضه‌کربناته‌آسماری‌

در‌پهنه‌اهواز‌می‌باشــد.‌این‌مقدار‌ورود‌گاهی‌تا‌بسیار‌زیاد‌

شــده‌و‌ته‌نشــینی‌کربنات‌ها‌را‌متوقف‌کرده‌اســت.‌ورود‌

ذرات‌ماســه‌در‌محیط‌های‌کربناته‌می‌تواند‌از‌سیستم‌های‌

‌)Flugel,‌2010;‌Chatalovرودخانه‌ای‌نشأت‌گرفته‌باشد‌

)et‌al.,‌2015.‌جورشدگی‌و‌گردشدگی‌ضعیف‌ذرات‌کوارتز‌

موجود‌در‌رخساره‌های‌کربناته‌سازند‌آسماری‌در‌برش‌مورد‌

بررسی‌نشان‌دهنده‌ی‌نزدیکی‌منشأ‌به‌دریا‌و‌سیستم‌رسوبی‌

رودخانه‌ای‌است.‌علت‌کم‌بودن‌محتوای‌اسکلتی‌رخساره‌

را‌نیز‌می‌توان‌به‌همین‌عامل‌مرتبط‌دانســت.‌زیرا‌با‌ورود‌

آب‌های‌شیرین‌همراه‌با‌رسوبات‌آواری،‌شرایط‌زیست‌بسیاری‌

از‌جانداران‌را‌مختل‌می‌نماید.‌بنابراین‌ته‌نشینی‌توالی‌های‌

آمیخته‌ی‌مورد‌مطالعه‌سازند‌آسماری‌را‌می‌توان‌در‌ارتباط‌

با‌ته‌نشینی‌در‌محیط‌های‌رسوبی‌لاکسترین‌دانست‌)برای‌

‌Chatalov‌et‌al.,‌2015;‌Bover-Arnal‌et‌al.,مثــال‌

)‌Sheppard,‌2006;2011.‌بنابراین‌منشأ‌اصلی‌محتمل‌

از‌ســمت‌رشته‌کوه‌های‌زاگرس‌اســت.‌تغییرات‌در‌مقدار‌

ذرات‌ماســه‌می‌تواند‌به‌سبب‌جابجایی‌کانال‌رودخانه‌و‌یا‌

تغییرات‌دوره‌ای‌فعالیت‌تکتونیک‌کوه‌های‌زاگرس‌باشــد.‌

نبود‌تغییرات‌ناگهانی‌در‌تغییرات‌رخساره‌ها‌نیز‌نشان‌دهنده‌

رســوب‌گذاری‌در‌یک‌پلتفرم‌نــوع‌رمپ‌با‌یک‌ریف‌محدود‌

‌)Burchette‌and‌Wright,‌1990;‌Rieraمرجانی‌اســت‌

)et‌al.,‌2022.‌همچنین‌دولومیتی‌شــدن‌وسیعی‌که‌در‌

توالی‌های‌کربناته‌سازند‌آسماری‌در‌میدان‌اهواز‌رخ‌داده‌را‌

می‌توان‌به‌همیــن‌ورود‌حجم‌بالای‌آب‌رودخانه‌ای‌مرتبط‌

دانســت.‌دو‌منشــأ‌متفاوت‌آب‌از‌رودخانه‌و‌دریا‌می‌تواند‌

شرایط‌معروف‌دورگ‌را‌برای‌تشکیل‌دولومیت‌فراهم‌سازد‌

.)Badiozamani,‌1973(
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شــکل‌A‌.4(‌رخســاره‌آواری‌ماسه‌سنگی‌S،‌در‌آن‌ذرات‌زاویه‌دار‌کوارتز‌در‌زمینه‌گل‌آهکی‌دیده‌می‌شوند،‌B(‌رخساره‌انیدریتی،‌C(‌رخساره‌
دولومادســتون‌ماسه‌ای‌که‌حفره‌فنسترال‌در‌آن‌با‌پیکان‌نشان‌داده‌شده‌است،‌D(‌رخساره‌مادستون‌ماسه‌ای،‌E(‌رخساره‌پلوئید‌ماستون-
وکستون‌ماسه‌ای‌که‌در‌آن‌اجزای‌پلوئیدی‌قابل‌مشاهده‌هستند،‌F(‌رخساره‌میلیولیده‌مادستون-وکستون‌ماسه‌ای‌که‌فرامینیفر‌میلیولیده‌با‌
پیکان‌مشخص‌شده‌است،‌G(‌پوسته‌دوکفه‌ای‌در‌رخساره‌میلیولیده‌مادستون-وکستون‌ماسه‌ای،‌H(‌فرامینیفر‌روتالیا‌در‌رخساره‌میلیولیده‌
مادستون-وکســتون‌ماســه‌ای،‌I(‌رخساره‌کورال‌فریمستون،‌J(‌رخساره‌نومولیت‌فلوتســتون،‌K(‌فرامینیفر‌نومولیت‌در‌رخساره‌بایوکلست‌
‌)D2،‌Nفرامینفر‌لپیدوسیکلینا‌در‌رخساره‌‌)M‌،که‌با‌پیکان‌مشخص‌شده‌اند‌D2فسیل‌های‌جلبک‌قرمز‌در‌رخساره‌‌)D2(،‌L(فلوتســتون‌

D2پوسته‌فسیلی‌براکیوپود‌در‌رخساره‌‌)D2،‌Oفسیل‌خارپوست‌در‌رخساره‌
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تاریخچه ی پسانهشت
مطالعه‌پتروگرافی‌توالی‌های‌ســازند‌آســماری‌در‌چاه‌

مورد‌ارزیابی‌منجر‌به‌شناسایی‌برخی‌فرآیندهای‌پسارسوبی‌

شــد.‌از‌جمله‌ی‌این‌فرآیندها‌می‌توان‌به‌میکرایتی‌شــدن،‌

سیمانی‌شــدن،‌نئومورفیســم‌افزایشــی،‌تراکــم‌فیزیکی‌

)شکل‌های‌‌D-6و‌E(‌و‌شــیمیایی‌)شکل‌H-6(،‌انحلال‌

‌،)O-6(،‌شکســتگی‌و‌پرشــدگی‌)شــکل‌L-6شــکل‌(

‌)N-6(‌و‌انیدریتی‌شدن‌)شکل‌N-6دولومیتی‌شدن‌)شکل‌

اشــاره‌کرد‌که‌در‌محیط‌های‌پسارسوبی‌دریایی،‌متئوریک‌

و‌تدفینــی‌رخ‌داده‌انــد.‌برخی‌از‌حفره‌ها‌و‌شکســتگی‌ها‌

توسط‌مواد‌نفتی‌و‌برخی‌دیگر‌توسط‌سیمان‌های‌کلسیتی،‌

دولومیتی‌و‌یا‌انیدریتی‌پرشده‌اند.‌برخی‌از‌حفره‌ها‌نیز‌خالی‌

باقی‌مانده‌اند.‌در‌ارتبــاط‌با‌فرآیندهای‌مفید‌برای‌کیفیت‌

مخــزن‌و‌مخرب‌آن‌ارزیابی‌هر‌یک‌از‌فرآیندها‌و‌اثرات‌آن‌بر‌

نفوذپذیری‌دارای‌اهمیت‌است.‌فرآیندهای‌میکرایتی‌شدن‌

)شکل‌A-6(‌و‌سیمان‌های‌هم‌محور‌)شکل‌B‌6(‌در‌مرحله‌

دیاژنز‌دریایی‌رخ‌می‌دهند.‌برخی‌فرآیندها‌نیز‌مانند‌انحلال‌

در‌چند‌محیط‌دیاژنتیــک‌از‌جمله‌متئوریک‌و‌تدفینی‌رخ‌

می‌دهند.‌پر‌شدن‌بسیاری‌از‌حفره‌ها‌انحلالی‌توسط‌نفت‌و‌

انیدریت‌نشان‌دهنده‌ی‌وقوع‌حداقل‌بخشی‌از‌فرآیند‌انحلال‌

پیــش‌از‌تدفین‌و‌محیط‌های‌متئوریک‌اســت.‌به‌خصوص‌

وجود‌ذرات‌ماســه‌فــراوان‌یک‌ورودی‌مــداوم‌جریان‌آب‌

رودخانه‌را‌نشــان‌می‌دهد.‌ورود‌ایــن‌آب‌ها‌می‌تواند‌عامل‌

اصلی‌گســترش‌دولومیت‌)شــکل‌های‌‌L‌6و‌N(‌از‌طریق‌

)K‌6پدیده‌دورگ‌باشد.‌همچنین‌گسترش‌انحلال‌)شکل‌‌

پیــش‌از‌تدفین‌را‌نیز‌می‌توان‌در‌ارتبــاط‌با‌این‌جریان‌آب‌

رودخانه‌به‌دریا‌و‌یا‌محیط‌لاکســترین‌یــا‌خلیج‌دهانه‌ای‌

دانست‌)شکل‌5(.‌باید‌به‌این‌نکته‌اشاره‌کرد‌که‌با‌توجه‌به‌

در‌دسترس‌نبودن‌رخنمون‌تفسیر‌با‌احتیاط‌بیشتری‌باید‌

انجام‌شــود.‌برخی‌از‌فرآیندها‌نظیر‌دولومیت‌های‌نوع‌دوم‌

که‌بلورهای‌شکل‌دار‌با‌دیواره‌های‌مستقیم‌است‌و‌در‌زمینه‌

تشکیل‌شده‌اند‌)شکل‌N‌6(‌و‌همچنین‌دولومیت‌های‌نوع‌

ســوم‌با‌بلورهای‌شکل‌دار‌با‌دیواره‌مســتقیم‌حفره‌ها‌را‌پر‌

نموده‌اند‌در‌مرحله‌تدفینی‌تشکیل‌شده‌اند.‌بلورهای‌فرم‌دار‌

دولومیت‌نیز‌حفره‌ها‌را‌پر‌کرده‌اند.‌این‌امر‌نشان‌می‌دهد‌که‌

آن‌ها‌بعد‌از‌فاز‌انحلالی‌و‌به‌احتمال‌زیاد‌در‌مرحله‌ی‌تدفینی‌

حفره‌ها‌را‌پر‌کرده‌اند.

چینه نگاری سکانسی
چینه‌نگاری‌سکانسی‌الگوهای‌رسوب‌گذاری‌چرخه‌ای‌را‌

در‌پاسخ‌به‌تغییرات‌در‌شرایط‌فضای‌رسوب‌گذاری‌و‌شرایط‌

رسوب‌گذاری‌ایجاد‌می‌شود،‌مطالعه‌می‌کند.‌چرخه‌ای‌بودن‌

توالی‌های‌چینه‌ای‌با‌توجه‌به‌اهداف‌مطالعه‌و‌یا‌دقت‌برداشت‌

داده‌ها،‌در‌مقیاس‌های‌مختلفی‌قابل‌ملاحظه‌اســت.‌در‌

حقیقت‌می‌توان‌گفت،‌استاندارد‌واحدی‌برای‌مقیاس‌های‌

فیزیکــی‌و‌فضائی‌واحدهای‌چینه‌نگاری‌سکانســی‌وجود‌

ندارد.‌بنابراین‌واحدهای‌چینه‌نگاری‌سکانســی‌و‌ســطوح‌

محدودکننده‌آن‌ها‌ممکن‌اســت‌در‌دامنه‌وسیعی‌به‌لحاظ‌

مقیاس‌گسترش‌یابند‌و‌یک‌چارچوب‌چینه‌ای‌خاص‌حوضه‌

ایجاد‌شــود،‌نشــان‌دهنده‌اثر‌متقابل‌عوامل‌کنترل‌کننده‌

محلی‌و‌جهانی‌بر‌فضای‌رسوب‌گذاری‌و‌رسوب‌گذاری‌است‌

)Catuneanu,‌2020(.‌تاکنــون‌روش‌های‌متعددی‌برای‌

تعیین‌سکانس‌های‌رسوبی‌و‌تفکیک‌دسته‌رخساره‌ها‌ارائه‌

‌Galloway,و‌‌Frazier,‌1974‌:شــده‌اســت‌)برای‌مثال

‌Mitchum‌et‌al.,‌1989روش‌ســکانس‌های‌ژنتیــک؛‌

‌1977روش‌ســکانس‌رسوبی‌‌1با‌اســتفاده‌از‌چینه‌نگاری‌

‌Embry‌andو‌‌Johnson‌and‌Murphy,‌1984لــرزه‌ای؛‌

‌Haq‌et؛‌T-Rروش‌ســکانس‌های‌‌Johannessen,‌1992

‌al.,‌1987و‌‌Posamentier‌et‌al.,‌1988روش‌ســکانس‌

‌Van‌Wagoner‌et‌al.,‌1988,‌1990و‌‌Nealرســوبی‌2؛‌

‌Huntروش‌ســکانس‌رســوبی‌3؛‌‌and‌Abreu,‌2009

‌and‌Tucker,‌ 1992,‌ 1995‌ ‌‌Helland-Hansenو and

‌Catuneanu‌etروش‌سکانس‌رسوبی‌4؛‌‌Gjelberg,‌1994

‌al.,‌2011روش‌سکانس‌رسوبی-استانداردسازی‌روش‌ها(.‌

در‌این‌مطالعه‌از‌روش‌ســکانس‌رســوبی‌3،‌جهت‌تعریف‌

سطوح‌سکانسی‌و‌سکانس‌ها‌استفاده‌شده‌است.

در‌این‌مطالعه‌تلاش‌شــده‌بین‌نوسانات‌سطح‌آب‌دریا‌

و‌تغییرات‌رخساره‌های‌رسوبی‌در‌یک‌توالی‌عمودی‌ارتباط‌

برقرار‌شود.‌البته‌اشاره‌به‌این‌نکته‌ضرورت‌دارد،‌با‌استفاده‌

از‌یک‌برش‌بررســی‌سکانسی‌دشــوار‌است.‌در‌توالی‌مورد‌

بررسی‌بر‌اســاس‌تغییرات‌رخســاره‌ای‌تعداد‌دو‌سکانس‌
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رسوبی‌رده‌چهارم‌و‌یک‌سکانس‌رسوبی‌رده‌سوم‌شناسایی‌

شــده‌است.‌هر‌یک‌از‌ســکانس‌های‌شناسایی‌شده‌از‌یک‌

دسته‌رخساره‌پیشــروی‌دریا‌)TST(‌و‌یک‌دسته‌رخساره‌

‌ایستایی‌سطح‌آب‌دریا‌)HST(‌تشکیل‌شده‌است‌)شکل‌3(.

شواهدی‌از‌خروج‌از‌آب‌مشاهده‌نگردید،‌ازاین‌رو‌همه‌مرزها‌

‌)Posamentier‌etو‌ناپیوســتگی‌معادل‌‌SB2از‌نوع‌دوم‌

al.,‌1988(‌شناســایی‌شده‌است.‌سکانس‌اول‌با‌یک‌مرز‌

سکانس‌نوع‌دوم‌بر‌روی‌ســازند‌زیرین‌پابده‌قرار‌دارد‌و‌در‌

مجموع‌دارای‌‌15متر‌ضخامت‌اســت.‌بخش‌های‌ابتدایی‌

این‌ســکانس‌به‌طورکلی‌ماسه‌سنگی‌اســت‌و‌در‌ادامه‌به‌

رخســاره‌های‌لاگونی‌‌B3می‌رســد.‌در‌نهایت‌با‌رسیدن‌به‌

رخســاره‌دریای‌باز‌D4،‌عمیق‌ترین‌رخســاره‌توالی‌مورد‌

بررســی‌است،‌ســطح‌آب‌به‌حداکثر‌خود‌می‌رسد‌که‌پس‌

از‌آن‌ته‌نشــینی‌رخســاره‌لاگونی‌افت‌ســطح‌آب‌را‌نشان‌

می‌دهد.‌بنابراین،‌مرز‌بالایی‌رخساره‌‌D4در‌متراژ‌‌12سازند‌

به‌عنوان‌مرز‌دودســته‌رخســاره‌و‌بالاترین‌سطح‌آب‌دریا‌

)MFS(‌شناســایی‌شده‌است.‌افت‌ســطح‌آب‌پس‌از‌این‌

مرز‌تا‌رسیدن‌به‌رخساره‌‌A2مربوط‌به‌نواحی‌بالای‌جزر‌و‌

مدی‌عقب‌نشسته‌و‌به‌عنوان‌دسته‌رخساره‌‌HSTسکانس‌

اول‌در‌متراژ‌‌22توالی‌سنگ‌آهکی‌سازند‌آسماری‌شناسایی‌

شده‌است.‌پس‌از‌آن‌دوباره‌با‌ته‌نشست‌رخساره‌های‌دریای‌

باز‌روند‌ســطح‌آب‌صعودی‌شــده،‌به‌عنوان‌دسته‌رخساره‌

‌TSTســکانس‌دوم‌شناسایی‌شــده‌و‌تا‌انتهای‌توالی‌نیز‌

ادامه‌یافته‌اســت.‌لذا‌مــرز‌بالای‌رخســاره‌‌A2در‌متراژ‌

‌22به‌عنوان‌مرز‌دو‌ســکانس‌شناســایی‌شده‌که‌معادل‌با‌

‌حداکثر‌افت‌ســطح‌آب‌دریا‌و‌به‌عنوان‌پیوســتگی‌معادل

‌)Correlative‌ Conformity(‌ )Posamentier‌ et‌ al.,

)‌1988شناسایی‌شده‌اســت.‌همچنین‌به‌سبب‌پیشروی‌

ســطح‌آب‌از‌این‌مرز‌به‌بعد‌این‌سطح‌به‌عنوان‌مرز‌‌TSنیز‌

شناسایی‌شده‌است‌)شکل‌3(

شکل‌5.‌مدل‌رسوبی‌سازند‌آسماری‌در‌چاه‌مورد‌مطالعه.‌در‌این‌شکل‌ورود‌جریان‌های‌قوی‌آب‌شیرین‌و‌ایجاد‌دهانه‌ورودی‌رودخانه‌به‌دریا‌
نشان‌می‌دهد‌چگونه‌دریای‌الیگومیوسن‌در‌ناحیه‌مورد‌مطالعه‌تحت‌تأثیر‌شدید‌ورود‌مواد‌سیلیسی‌آواری‌بوده‌و‌اغلب‌رخساره‌ها‌را‌ماسه‌ای‌
نموده‌اســت.‌با‌فاصله‌از‌جریان‌اصلی‌مواد‌آواری‌و‌محیط‌اســچواری‌محیط‌دریایی‌کربناته‌غالب‌شده‌و‌مقدار‌ته‌نشست‌رخساره‌های‌کربناته‌

افزایش‌می‌یابد
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خصوصیات مخزنی
طیف‌وسیعی‌از‌فرآیندهای‌مرتبط‌با‌نهشت‌و‌پسانهشت،‌

گسترش‌تخلخل‌و‌نفوذپذیری‌را‌در‌سنگ‌های‌کربناته‌کنترل‌

می‌کنند.‌به‌لحاظ‌رسوب‌شناسی،‌در‌میدان‌های‌هیدروکربنی،‌

اغلب‌رخساره‌های‌ذره‌غالب‌1مانند‌گرینستون‌به‌طور‌معمول‌

‌Honarmand(دارای‌خصوصیات‌مخزنی‌خوبی‌هســتند‌

and‌Amini,‌2012(.‌ایــن‌پدیده‌در‌ارتباط‌با‌خصوصیات‌

بافتی‌رخساره‌های‌ذره‌غالب‌می‌باشد‌و‌در‌ارتباط‌با‌انرژی‌بالا‌

و‌مداوم‌محیط‌نهشت‌آن‌ها‌است‌)Flugel,‌2010(.‌در‌کنار‌

رخســاره‌های‌ذره‌غالب،‌رخساره‌های‌دیگر‌مربوط‌به‌نواحی‌

پرانرژی‌محیط‌رسوب‌گذاری‌مانند‌فریمستون‌های‌مرجانی‌

نیز‌به‌چند‌دلیل‌دارای‌پتانســیل‌مخزنی‌خوبی‌هســتند.‌

نخست‌این‌که‌سرعت‌بالای‌رشــد‌توده‌های‌مرجانی‌باعث‌

ایجاد‌حجم‌زیادی‌از‌تخلخل‌موسوم‌به‌تخلخل‌چهارچوبی‌

می‌شــود‌)Choquette‌and‌Pray,‌1970(.‌دلیل‌دوم‌نیز‌

اینکه‌ســدهای‌مرجانی‌در‌مقابل‌امواج‌دریای‌باز‌اســت‌و‌

محیطی‌با‌انرژی‌مداوم‌و‌بالا‌هستند،‌این‌عامل‌باعث‌خروج‌

ذرات‌دانه‌ریز‌پرکننده‌ی‌فضاهای‌خالی‌شده‌و‌سنگ‌را‌تمیز‌

می‌کنند‌و‌اجازه‌پر‌شدن‌تخلخل‌ها‌را‌نمی‌دهند.‌دلیل‌سوم‌

نیز‌پمپاژ‌بالای‌آب‌دریا‌به‌درون‌شبکه‌اسکلتی‌ریف‌است.‌

این‌پمپاژ‌باعث‌سیمانی‌شدن‌سریع‌و‌شدید‌اولیه‌می‌شود.‌

تشکیل‌سیمان‌های‌اولیه‌از‌تراکم‌فیزیکی‌پسانهشت‌ناشی‌

از‌وزن‌طبقــات‌بالا‌جلوگیری‌کــرده‌و‌باعث‌حفظ‌تخلخل‌

اولیه‌می‌شــود.‌ورود‌ذرات‌آواری‌به‌درون‌حوضه‌رســوبی‌

باعث‌توقف‌رشــد‌و‌گسترش‌مرجان‌ها‌شده‌و‌از‌این‌جهت‌

باعث‌کاهش‌گسترش‌رخساره‌های‌مخزنی‌مناسب‌می‌شود.‌

دولومیت‌هــای‌نوع‌دوم‌با‌توجه‌به‌جایگزینی‌کلســیت‌و‌یا‌

دولومیت‌های‌اولیه‌با‌کاهش‌حجم‌خود‌باعث‌بهبود‌کیفیت‌

مخزنی‌می‌شــوند.‌درحالی‌که‌دولومیت‌های‌نوع‌سوم‌با‌پر‌

کــردن‌حفر‌ه‌ها‌و‌تخلخل‌ها‌باعث‌کاهــش‌کیفیت‌مخزنی‌

می‌شوند.‌همچنین‌بلورهای‌تبخیری‌با‌پر‌کردن‌حفره‌ها‌و‌

شکســتگی‌ها‌اثر‌مخرب‌هم‌بر‌کیفیت‌مخزن‌و‌هم‌کیفیت‌

نفت‌داشته‌است.

انواعی‌از‌تخلخل‌در‌توالی‌مورد‌مطالعه‌مورد‌شناسایی‌

قــرار‌گرفــت.‌از‌جملــه‌آن‌ها‌می‌تــوان‌بــه‌تخلخل‌های‌

بین‌دانه‌ای،‌درون‌دانه‌ای،‌شکستگی،‌حفره‌ای،‌فنسترال‌و‌

چشم‌پرنده‌ای،‌استیلولیتی،‌پناهگاهی،‌ناشی‌از‌رشد‌شبکه‌

و‌بین‌بلوری‌اشــاره‌کرد.‌در‌میان‌این‌تخلخل‌ها‌در‌ســازند‌

آســماری‌در‌برش‌مورد‌مطالعه،‌تخلخل‌های‌رشد‌شبکه،‌

استیلولیتی،‌چشم‌پرنده‌ای،‌حفره‌ای،‌شکستگی‌و‌بین‌بلوری‌

در‌توسعه‌تخلخل‌و‌افزایش‌کیفیت‌مخزن‌نقش‌مهمتری‌ایفا‌

کرده‌اند.‌با‌توجه‌به‌این‌که‌تخلخل‌های‌چشم‌پرنده‌ای‌و‌رشد‌

شــبکه‌ریف‌در‌ارتباط‌با‌محیط‌رسوبی‌است‌و‌می‌توانند‌با‌

ایجاد‌یک‌شبکه‌بهم‌پیوسته‌توانسته‌اند‌تخلخل‌متصل‌ایجاد‌

کنند‌)Archie,‌1950(‌در‌افزایش‌کیفیت‌مخزن‌در‌ارتباط‌

با‌محیط‌رســوبی‌نقش‌داشــته‌اند.‌بنابراین‌هر‌دو‌عوامل‌

محیط‌رسوبی‌و‌دیاژنتیک‌بر‌افزایش‌کیفیت‌مخزنی‌سازند‌

مورد‌بررسی‌تأثیر‌داشته‌اند.

نتیجه گیری
نتایج‌این‌مطالعه‌تأثیر‌محیط‌های‌نهشــت‌و‌پسانهشت‌

را‌بر‌خصوصیات‌مخزنی‌زون‌‌A7ســازند‌آســماری‌در‌چاه‌‌

شماره‌‌4میدان‌نفتی‌اهواز‌به‌خوبی‌نشان‌می‌دهد.‌بررسی‌

ســنگ‌های‌رسوبی‌در‌این‌برش‌منجر‌به‌شناسایی‌تعداد‌‌11

رخساره‌کربناته،‌یک‌رخساره‌تبخیری،‌یک‌رخساره‌آمیخته‌

کربناته-آواری‌و‌یک‌رخساره‌سیلیسی‌آواری‌شد.‌محیط‌های‌

رســوبی‌پهنه‌جزر‌و‌مدی،‌لاگونی،‌ریــف‌مرجانی‌و‌دریای‌

باز‌برای‌ته‌نشینی‌رخساره‌های‌شناسایی‌شده‌تعیین‌شدند.‌

عدم‌تغییرات‌ناگهانی‌نشان‌دهنده‌ته‌نشست‌نهشته‌های‌مورد‌

بررسی‌در‌یک‌پلتفرم‌کربناته‌نوع‌رمپ‌است.‌این‌پلتفرم‌تحت‌

تأثیر‌ورود‌شدید‌رسوبات‌سیلیســی-آواری‌از‌سیستم‌های‌

رودخانه‌ای‌زاگرس‌بوده‌اســت.‌ورود‌مواد‌آواری‌زیاد‌باعث‌

کم‌شــدن‌تنوع‌زیســتی‌در‌توالی‌مورد‌مطالعه‌شده‌است.‌

از‌بین‌رخســاره‌های‌بررسی‌شده،‌رخساره‌سیلیسی‌آواری،‌

رخساره‌مادســتون‌و‌دولومادســتون‌از‌محیط‌بالای‌جزر‌

و‌مدی‌و‌رخســاره‌کورال‌فریمســتون‌از‌ریف‌دارای‌بهترین‌

شرایط‌مخزنی‌هســتند.‌همچنین‌از‌فرآیندهای‌دیاژنتیکی‌

شناسایی‌شــده‌می‌توان‌به‌میکرایتی‌شدن،‌سیمانی‌شدن،‌

1. Grain supported



5151

اکبر حیدری و همکاران

شــکل‌A‌.6(‌میکریتی‌شــدن‌پوسته‌فسیلی،‌B(‌سیمان‌هم‌محور‌در‌پوسته‌فسیلی‌خارپوســت،‌C(‌گسترش‌سیمان‌در‌اطراف‌پیکره‌فسیل‌
مرجان،‌D(‌تراکم‌فیزیکی‌باعث‌شکستگی‌پوسته‌های‌فسیلی‌شده‌است،‌E(‌تراکم‌فیزیکی‌باعث‌فرو‌رفتن‌دانه‌کوارتز‌به‌داخل‌پوسته‌فسیلی‌
شده‌است،‌F(‌نئومورفسیم‌افزایشی‌پوسته‌کلسیتی‌دوکفه‌ای،‌G(‌سیمان‌پویکیلوتاپیک،‌H(‌تراکم‌شیمیایی‌باعث‌ایجاد‌استیلولیت‌شده‌است‌
که‌در‌ادامه‌توسط‌مواد‌هیدروکربوری‌پر‌شده‌است،‌I(‌حفره‌انحلالی‌درون‌پوسته‌فسیلی‌که‌با‌سیمان‌موزاییک‌اسپار‌پر‌شده‌است،‌J(‌سیمان‌
بلوکی‌پر‌کننده‌حفره‌های‌بزرگ،‌K(‌فرآیند‌انحلال‌پوسته‌های‌فسیلی‌که‌باعث‌ایجاد‌تخلخل‌شده‌است‌و‌به‌دلیل‌عدم‌ارتباط‌با‌سایر‌تخلخل‌ها‌
خالی‌باقی‌مانده‌اســت،‌L(‌فرآیند‌پیریتی‌شــدن‌که‌به‌صورت‌محدود‌بر‌روی‌بلورهای‌متوسط‌دانه‌شکری‌تشکیل‌شده‌است،‌M(‌پس‌از‌بالا‌
آمدن‌سازند‌و‌کاهش‌فشار‌شکستگی‌در‌سنگ‌و‌دانه‌ها‌گسترش‌یافته‌است،‌N(‌تشکیل‌دولومیت‌های‌درشت‌با‌فرم‌بلوری‌منظم‌که‌فضای‌

بین‌آن‌ها‌توسط‌سیمان‌انیدریتی‌پر‌شده‌است،‌O(‌شکستگی‌های‌گسترش‌یافته‌که‌توسط‌سیمان‌کلسیتی‌پر‌شده‌است
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نئومورفیســم‌افزایشی،‌تراکم‌فیزیکی‌و‌شیمیایی،‌انحلال،‌

شکستگی‌و‌پرشدگی،‌دولومیتی‌شدن،‌انیدریتی‌شدن‌اشاره‌

نمود.‌این‌فرآیندهای‌دیاژنتیک‌در‌محیط‌های‌پسارســوبی‌

دریایــی،‌متئوریــک‌و‌تدفینــی‌رخ‌داده‌انــد.‌از‌بین‌این‌

فرآیندها،‌سیمانی‌شدن،‌دولومیتی‌شدن،‌انحلال‌و‌توسعه‌

شکستگی‌ها‌بیشترین‌اثر‌مثبت‌را‌بر‌مخزن‌نشان‌می‌دهند.‌

چنانچه‌بسیاری‌از‌شکستگی‌ها‌توسط‌مواد‌نفتی‌پر‌شده‌اند‌

که‌این‌امر‌نشان‌دهنده‌این‌موضوع‌است‌که‌شکستگی‌ها‌در‌

کنار‌دولومیتی‌شدن،‌تراکم‌شیمیایی‌و‌روزنه‌های‌فنسترال‌

از‌مهم‌تریــن‌عارضه‌های‌پسارســوبی‌جهت‌افزایش‌کیفیت‌

مخزن‌هستند.‌برخی‌انواع‌سیمان‌ها‌و‌انیدریتی‌شدن‌نیز‌با‌

پر‌نمودن‌حفرات‌در‌کاهش‌کیفیت‌مخزن‌اثرگذار‌بوده‌اند.
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