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چکیده 
توالی‌های‌ســنگی‌حاوی‌ماکروفسیل‌های‌گیاهی‌به‌ســن‌نورین‌در‌ناحیه‌البرز‌مربوط‌به‌دو‌واحد‌چینه‌شناسی‌
للـــه‌بند‌و‌شهمیرزاد،‌در‌ناحیه‌کپه‌داغ‌مربوط‌به‌سازند‌میان‌کوهی‌و‌در‌ایران‌مرکزی‌مربوط‌به‌پاره‌سازند‌قدیر‌
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کمتر‌از‌رتین‌به‌ویژه‌ژوراســیک‌)گروه‌شمشک(‌است‌و‌بیشترین‌تنوع‌پوشش‌گیاهی‌زمان‌نورین‌در‌حوضه‌البرز‌
مربوط‌به‌شاخه‌پتریدوسپرموفیت‌ها‌)سرخس‌های‌دانه‌دار(‌و‌در‌حوضه‌ایران‌مرکزی‌مربوط‌به‌شاخه‌پتریدوفیت‌ها‌
)ســرخس‌ها(‌است‌و‌نشان‌دهنده‌رطوبت‌بالاتر‌زمان‌مذکور‌در‌حوضه‌ایران‌مرکزی‌و‌خشک‌تر‌بودن‌آب‌و‌هوای‌
حاکم‌در‌حوضه‌البرز‌می‌باشد.‌بیشترین‌تنوع‌پوشش‌گیاهی‌در‌توالی‌های‌سنگی‌نورین‌در‌سراسر‌ایران‌مربوط‌به‌
شــاخه‌پتریدوسپرموفیت‌ها‌و‌کم‌ترین‌تنوع‌مربوط‌به‌ژینکوفیت‌ها‌است‌به‌طوری‌که‌به‌ترتیب‌‌32درصد‌)یک‌سوم‌
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گیاهی‌در‌هر‌دو‌حوضه‌البرز‌و‌ایران‌مرکزی‌موید‌آب‌و‌هوایی‌به‌نسبت‌مرطوب‌نیمه‌گرمسیری‌تا‌گرمسیری‌برای‌
زمان‌نورین‌ولی‌با‌رطوبت‌کمتری‌در‌قیاس‌با‌زمان‌رتین‌می‌باشند.‌همچنین‌پوشش‌گیاهی‌زمان‌نورین‌در‌البرز‌

کم‌تراکم‌تر‌و‌پراکنده‌تر‌از‌ایران‌مرکزی‌در‌طی‌زمان‌نورین‌است.‌
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یا‌اندکی‌پس‌از‌رویداد‌سیمرین‌پیشین‌)اواخر‌تریاس‌میانی(‌

آغاز‌شــده‌و‌هم‌زمان‌با‌این‌رویداد،‌اشــکوب‌ســاختاری‌

پرکامبرین‌پســین-تریاس‌میانی‌خاتمه‌یافته‌و‌تغییرات‌در‌

خور‌توجهی‌در‌نوع‌و‌شــرایط‌حاکم‌بر‌حوضه‌های‌رســوبی‌

به‌وجود‌آمده‌است‌)آقانباتی،‌1377(.

برای‌بررسی‌آب‌و‌هوای‌حاکم‌در‌زمان‌تشکیل‌رسوبات‌

گروه‌شمشک،‌یکی‌از‌بهترین‌ابزار‌مطالعاتی‌موجود،‌بررسی‌

تنوع‌گیاهی‌)ماکروفســیل‌های‌گیاهی‌و‌گرده‌شناســی(‌و‌

گسترش‌آن‌ها‌در‌طی‌زمان‌مذکور‌می‌باشد.‌در‌این‌مطالعه،‌

بررسی‌پوشــش‌گیاهی‌و‌آب‌و‌هوای‌حاکم‌بر‌ایران‌در‌طی‌

اشــکوب‌نورین‌)اوایل‌تشــکیل‌گروه‌شمشــک(‌براساس‌

گسترش‌و‌تنوع‌ماکروفســیل‌های‌گیاهی‌در‌سراسر‌ایران،‌

مورد‌بررسی‌قرار‌گرفته‌است.

برای‌تقســیم‌بندی‌ایالت‌های‌زیستی‌گیاهی‌در‌سراسر‌

خشــکی‌ها‌در‌طی‌نورین،‌مطالعات‌متعددی‌انجام‌گرفته‌

و‌آخرین‌آن‌هــا‌مربوط‌به‌مطالعات‌کاستاشــر‌و‌همکاران‌

)Kustatscher‌et‌al.,‌2018(‌می‌باشد.‌ایشان،‌فلور‌تریاس‌

پسین‌کلیه‌خشکی‌ها‌را‌به‌پنج‌کمربند‌زیستی‌گیاهی‌شامل‌

آمریکای‌شمالی‌)کارنین‌و‌نورین(،‌اروپا‌و‌گرینلند‌)کارنین،‌

نورین‌و‌رتین‌برای‌اروپا‌و‌رتین‌برای‌گرینلند(،‌شــرقی‌ترین‌

حد‌اروپا-آســیای‌میانه‌)کارنیــن‌و‌نورین-رتین(،‌چین‌و‌

آسیای‌شرقی‌)کارنین،‌نورین‌و‌رتین(‌و‌فلور‌نیمکره‌جنوبی‌

)کارنیــن،‌نورین‌و‌رتین(‌تقســیم‌کرده‌و‌ایــران‌را‌در‌فلور‌

شــرقی‌ترین‌حد‌اروپا-آسیای‌میانه‌قرار‌داده‌اند‌و‌همان‌طور‌

که‌اشاره‌شد‌این‌ایالت‌تنها‌ایالتی‌است‌که‌فلور‌نورین‌از‌فلور‌

رتین‌قابل‌تفکیک‌نمی‌باشد.

مطالعات‌زیــادی‌در‌ارتباط‌با‌آب‌و‌هوای‌حاکم‌در‌طی‌

نورین‌در‌ایران‌در‌مقالات‌و‌کتب‌مختلف‌انجام‌شده‌است.‌

در‌مقاله‌هــا،‌همــواره‌نتایج‌آب‌و‌هوایی‌بســیار‌محدود‌و‌

حداکثر‌در‌یک‌خط‌خلاصه‌شده‌و‌تنها‌براساس‌نمونه‌های‌

محدود‌از‌یک‌برش‌نتیجه‌گیری‌شــده‌اســت.‌از‌طرفی‌در‌

کتاب‌هــا‌و‌گزارش‌های‌داخلی‌ســازمان‌ها‌و‌شــرکت‌های‌

مختلف،‌مطالعات‌آب‌و‌هوایی‌بسیار‌کلی‌است‌و‌از‌گیاهان‌

گزارش‌شده‌در‌تمامی‌مطالعات‌استفاده‌نشده‌است.‌در‌این‌

مطالعه‌سعی‌شده‌است،‌براساس‌کلیه‌گزارش‌های‌موجود‌از‌

تمامی‌منابع‌مربوط‌به‌نورین‌در‌سراسر‌ایران،‌تنوع‌گیاهی،‌

گسترش‌آن‌ها‌و‌در‌نهایت‌شرایط‌آب‌و‌هوایی‌حاکم‌در‌زمان‌

نورین‌مورد‌بحث‌و‌مطالعه‌قرار‌گیرند.

روش مطالعه
برای‌بررسی‌پوشش‌گیاهی‌و‌در‌ادامه‌تعیین‌آب‌و‌هوای‌

دیرینه‌در‌طی‌زمان‌نورین،‌در‌ابتدا‌توالی‌سنگ‌چینه‌ای‌با‌سن‌

نورین‌و‌حاوی‌ماکروفسیل‌های‌گیاهی‌سراسر‌ایران‌از‌مقاله‌ها‌و‌

گزارش‌های‌مختلف‌استخراج‌و‌بررسی‌شدند.‌در‌ادامه‌لیستی‌

از‌تمامی‌ماکروفســیل‌های‌گیاهی‌گزارش‌شــده‌از‌رسوبات‌

نورین‌از‌تمامی‌منابع‌منتشر‌شده‌توسط‌کارشناسان‌داخلی‌

و‌خارجی‌در‌سراسر‌ایران‌تهیه‌و‌از‌بین‌آن‌ها‌ماکروفسیل‌های‌

گیاهی‌با‌ســن‌نورین،‌نورین-رتیــن،‌نورین-لیاس‌و‌نورین-

باژوسین‌تفکیک‌شدند.‌در‌ادامه‌کلیه‌جنس‌ها‌و‌گونه‌ها‌در‌

دو‌گروه‌اصلی‌البــرز‌و‌ایران‌مرکزی‌و‌در‌گروه‌های‌کوچک‌تر‌

البرز‌شرقی،‌البرز‌مرکزی،‌البرز‌غربی،‌کرمان‌و‌طبس‌تفکیک‌

و‌شمارش‌و‌در‌انتها‌درصدگیری‌شدند‌و‌در‌نهایت‌با‌توجه‌به‌

گسترش‌جغرافیایی،‌درصد‌پراکنش‌و‌میزان‌شباهت‌پهنه‌های‌

مختلف،‌نتیجه‌گیری‌های‌این‌مطالعه‌حاصل‌شدند.

جغرافیای دیرینه، محیط رســوبی و چینه شناســی 
توالی های سنگی حاوی ماکروفسیل های گیاهی نورین 

در ایران

پس‌از‌رویداد‌ســیمرین‌پیشــین،‌با‌حرکت‌ورقه‌ایران‌به‌

سمت‌شمال‌خاوری،‌دریای‌هرسینین‌)پالئوتتیس(‌در‌شمال‌

ایران‌بســته‌شده‌و‌دو‌لبه‌ورقه‌ایران‌)خشکی‌گندوانا(‌و‌ورقه‌

توران‌)خشکی‌اورازیا(‌به‌هم‌رسیده‌اند‌و‌در‌عوض‌اقیانوس‌آلپی‌

زاگرس‌)نئوتتیس(‌در‌محل‌زاگرس‌امروزی‌شکل‌گرفته‌است.‌

بدین‌ترتیب‌از‌زمان‌نورین‌)بعد‌از‌رویداد‌ســیمرین‌پیشــین(‌

سرزمین‌ایران‌شامل‌دو‌گستره‌مستقل‌است،‌در‌امتداد‌تقریبی‌

گســل‌بزرگ‌زاگرس‌از‌یکدیگر‌جدا‌اســت.‌ابرگستره‌شمال‌

خاوری‌ایران‌شــامل‌ایران‌مرکزی‌و‌ایران‌شمالی‌)پهنه‌ایران‌

شــمالی-مرکزی(‌در‌اثر‌برخورد‌با‌ورق‌توران‌دچار‌بالاآمدگی‌

عمومی‌شده‌و‌شرایط‌قاره‌ای-دریایی‌کم‌ژرفا‌بر‌آن‌حاکم‌شده‌

است.‌موقعیت‌جغرافیایی‌خشکی‌ها،‌دریاها‌و‌اقیانوس‌ها‌در‌

طی‌زمان‌نورین‌در‌شکل‌‌1نشان‌داده‌شده‌است.‌
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در‌پهنه‌ایران‌شمالی-مرکزی‌رســوبات‌نورین‌رخساره‌

آواری‌داشته‌و‌اغلب‌شامل‌شیل،‌سیلت‌سنگ‌و‌ماسه‌سنگ‌

با‌کمی‌زغال‌)بســیار‌کمتر‌از‌رتین(‌اســت‌و‌وجود‌بقایای‌

پراکنده‌گیاهی‌و‌لایه‌های‌کم‌زغالی‌حاکی‌از‌تشکیل‌قسمتی‌

از‌این‌رسوبات‌در‌محیط‌های‌مردابی‌یا‌قاره‌ای‌است.‌رسوبات‌

این‌دوره‌همگی‌نهشته‌های‌آواری‌هم‌زمان‌با‌زمین‌ساخت‌و‌

فلیش‌گونه‌در‌تناوب‌با‌رســوبات‌دریایی‌می‌باشد‌)آقانباتی‌

.)1377

توالی‌های‌سنگی‌حاوی‌ماکروفسیل‌های‌گیاهی‌نورین‌

در‌ایران‌مربوط‌به‌ســه‌ناحیه‌البرز،‌کپه‌داغ‌و‌ایران‌مرکزی‌

می‌باشــد.‌این‌توالی‌ها‌در‌ناحیه‌کپه‌داغ‌مربوط‌به‌ســازند‌

میان‌کوهــی،‌در‌ایران‌مرکزی‌مربوط‌به‌پاره‌ســازند‌قدیر‌در‌

ناحیه‌طبس‌و‌بخش‌دهرود‌در‌ناحیه‌کرمان‌و‌در‌ناحیه‌البرز‌

براساس‌نبوی‌)Nabavi,‌1975(‌و‌کارشناسان‌شرکت‌ملی‌

فولاد‌مربوط‌به‌سازند‌طزره،‌براساس‌کورسن‌و‌استامپفلی‌

)Corsin‌and‌Stampfli,‌1977(‌مربــوط‌به‌بخش‌زیرین‌

‌ســازند‌شمشک‌و‌براســاس‌دیدگاه‌فورســیچ‌و‌همکاران‌

‌)Fürsich‌et‌al.,‌2009(‌مربوط‌به‌دو‌ســازند‌للـــه‌بند‌و‌

شــهمیرزاد‌می‌باشــند‌)آقانباتی‌‌1388و‌1393(.‌موقعیت‌

جغرافیایی‌مناطق‌حاوی‌ماکروفســیل‌های‌گیاهی‌تریاس‌

پسین‌و‌موقعیت‌خشکی‌های‌ایران‌در‌لبه‌جنوبی‌قاره‌لورازیا‌

در‌شکل‌‌2نشان‌داده‌شده‌است.

)McKellar.,‌2004(شکل‌1.‌موقعیت‌جغرافیایی‌خشکی‌ها،‌دریاها‌و‌اقیانوس‌ها‌در‌طی‌زمان‌نورین‌

‌شــکل‌2.‌موقعیت‌جغرافیایی‌پهنه‌های‌حاوی‌ماکروفســیل‌های‌گیاهی‌تریاس‌پسین‌و‌موقعیت‌خشــکی‌های‌ایران‌در‌لبه‌جنوبی‌قاره‌لورازیا
)Kustatscher‌et‌al.,‌2018(
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توالی‌ســنگی‌با‌ســن‌نورین‌در‌حوضه‌کرمان‌و‌البرز‌بر‌

روی‌سری‌های‌ماسه‌ای-کوارتزی‌بدون‌فسیل‌قرار‌دارند.‌این‌

ســری‌های‌بدون‌فسیل‌نیز‌بر‌روی‌یک‌توالی‌سنگی‌دریایی‌

تحت‌عنوان‌آهک‌‌Halobiaاز‌سری‌اکراسر‌در‌البرز‌شمالی‌

با‌سن‌کارنین-نورین‌پیشین‌قرار‌می‌گیرند.‌در‌حوضه‌کرمان‌

توالی‌ماسه‌ای-کوارتزی‌ذکر‌شده‌نسبت‌به‌حوضه‌البرز‌زودتر‌

شروع‌شده‌و‌سن‌قدیمی‌تری‌دارد‌اما‌همانند‌البرز‌تا‌نورین‌

‌.)Schweitzer‌et‌al.,‌2009(میانی‌بدون‌فسیل‌می‌باشند‌

برای‌آشــنایی‌مقدماتی‌با‌توالی‌های‌سنگی‌دربردارنده‌

ماکروفسیل‌های‌گیاهی‌نورین‌در‌ایران،‌واحدهای‌چینه‌ای‌

و‌محیط‌رسوبی‌مربوط‌به‌آن‌ها‌به‌اختصار‌اشاره‌می‌شود:

واحد چینه شناسی للـه بند )البرز(: واحد‌چینه‌شناسی‌

للـه‌بند‌برای‌نخستین‌بار‌توسط‌زمین‌شناسان‌شرکت‌داماگ‌

)1961(‌به‌عنوان‌بخش‌للـــه‌بند‌)دومین‌بخش‌از‌ســازند‌

طزره(‌معرفی‌شد‌)آقانباتی،‌1388(.‌این‌واحد‌چینه‌شناسی‌

‌Bragin‌et(در‌مطالعات‌بعدی‌به‌عنوان‌سوئیت‌لـــله‌بند‌

al.,‌1976;‌Sadovnikov,‌1976(،‌بخش‌لـله‌بند‌از‌سازند‌

‌)Schweitzer‌andو‌سری‌لـله‌بند‌‌)Repin,‌1987(طزره‌

)‌Kirchner,‌2003و‌در‌نهایت‌به‌عنوان‌ســازند‌لـــله‌بند‌

)Fürsich‌et‌al.,‌2009(‌معرفی‌شد.‌فورسیچ‌و‌همکاران‌

‌)Repin,‌1987(برخــلاف‌رپین‌‌)Fürsich‌et‌al.,‌2009(

معتقدند،‌این‌ســازند‌فقط‌در‌البرز‌شــمالی‌رخنمون‌دارد‌

ولی‌رپین‌معتقد‌بود،‌بخش‌لـــله‌بند‌در‌هر‌سه‌پهنه‌البرز‌

شمالی،‌مرکزی‌و‌جنوبی‌رخنمون‌دارد‌به‌طوری‌که‌فورسیچ‌

و‌همکاران‌رخنمون‌های‌اشاره‌شده‌در‌البرز‌مرکزی‌و‌جنوبی‌

توسط‌رپین‌را‌مربوط‌به‌سازند‌شهمیرزاد‌در‌نظر‌می‌گیرند.

به‌طورکلی‌واحد‌چینه‌شناسی‌للـــه‌بند‌شامل‌تناوبی‌از‌

سیلت‌سنگ‌های‌خاکستری،‌شیل‌و‌ماسه‌‌سنگ‌های‌اغلب‌

ریزدانه‌اســت‌که‌ســیمای‌نوار‌نوار‌دارد.‌همچنین‌در‌این‌

پاره‌ســازند‌لایه‌های‌نازکی‌از‌زغال‌‌ســنگ‌)غیر‌اقتصادی(‌

و‌شــیل‌زغالی‌در‌بین‌طبقه‌ها‌مشــاهده‌می‌شود.‌در‌البرز‌

شــمالی‌ضخامت‌این‌واحد‌چینه‌شناسی‌از‌باختر‌)رامسر‌و‌

اکراسر(‌به‌سمت‌خاور‌)گلندرود‌و‌قشلاق(‌افزایش‌می‌یابد.‌

سنگواره‌های‌آن‌به‌نسبت‌کمیاب‌است‌ولی‌به‌طور‌معمول‌

حاوی‌خرده‌های‌گیاهی‌و‌صدف‌دوکفه‌ای‌می‌باشد‌)آقانباتی،‌

.)1388

این‌واحد‌چینه‌ای‌در‌البرز‌شــمالی‌خاســتگاه‌آبرفتی-

دلتایی‌و‌یا‌مردابی-دریاچه‌ای‌دارد.‌تناوب‌های‌ذکر‌شده‌در‌

بالا‌مربوط‌به‌چرخه‌های‌رســوبی‌به‌سمت‌بالا‌ریزشو‌از‌نوع‌

سیکلوتم‌اســت،‌هر‌تناوب‌با‌ردیف‌های‌کنگلومرایی‌آغاز‌و‌

با‌ماسه‌سنگ‌های‌‌آبرفتی‌درشــت‌تا‌ریزدانه‌ادامه‌می‌یابد.‌

پایان‌بخش‌هر‌تناوب‌شــیل‌و‌آرژیلیت‌است،‌در‌بین‌آن‌ها‌

عدسی‌هایی‌کم‌ضخامت‌از‌زغال‌و‌شیل‌زغالی‌وجود‌دارد.‌

در‌خــاور‌البرز‌مرکزی‌به‌ویژه‌در‌پیرامون‌ده‌اندوار،‌این‌واحد‌

چینه‌شناسی‌خاستگاه‌ساحلی-دریایی‌و‌مردابی‌دارد.

سن‌واحد‌چینه‌شناسی‌للـه‌بند‌در‌نواحی‌مختلف،‌نورین‌

تا‌نورین-رتین‌اســت‌و‌بر‌روی‌واحد‌چینه‌شناســی‌اکراسر‌

)کارنین-نورین‌پیشــین(‌و‌در‌زیر‌واحد‌چینه‌شناسی‌کلاریز‌

)رتین(‌قرار‌می‌گیرد.

واحد‌ )البــرز(:  شــهمیرزاد  چینه شناســی  واحد 

چینه‌شناسی‌شــهمیرزاد‌برای‌نخســتین‌بار‌توسط‌نبوی‌

)Nabavi,‌1975(،‌تحت‌عنوان‌بخش‌شهمیرزاد‌از‌سازند‌

‌شمشک‌با‌سن‌سینه‌مورین-آالنین‌معرفی‌شد.‌سپس‌رپین

)Repin,‌1987(‌بخش‌شهمیرزاد‌را‌با‌همان‌سن‌ارائه‌شده‌

توســط‌نبوی‌مربوط‌به‌سازند‌گانو‌از‌گروه‌شمشک‌در‌نظر‌

گرفت.‌در‌نهایت‌این‌واحد‌چینه‌شناســی‌به‌عنوان‌ســازند‌

شهمیرزاد‌)Fürsich‌et‌al.,‌2009(‌با‌سن‌نورین-رتین‌در‌

گستره‌البرز‌جنوبی‌معرفی‌شد.

واحد‌چینه‌شناســی‌شــهمیرزاد‌ضمن‌داشــتن‌پیوند‌

بین‌انگشــتی‌و‌جانبی‌با‌واحدهای‌چینه‌شناســی‌اکراسر‌

و‌کلاریز،‌گســترش‌در‌خور‌توجهی‌در‌البــرز‌جنوبی‌دارد.‌

ذرات‌تشکیل‌دهنده‌آن‌بسیار‌ناهمگن‌با‌تغییراتی‌از‌رس‌تا‌

ماسه‌سنگ‌متوســط‌دانه‌است.‌در‌این‌واحد‌چینه‌شناسی‌

برتری‌با‌رســوبات‌سیلیســی‌کلاســتیک‌اســت‌و‌بر‌روی‌

کربنات‌های‌سازند‌الیکا‌و‌در‌زیر‌اولین‌لایه‌زغال‌سنگ‌واحد‌

چینه‌شناسی‌کلاریز‌یا‌ماسه‌سنگ‌های‌درشت‌یا‌کنگلومرای‌

قاعده‌ای‌واحد‌چینه‌شناسی‌آلاشت‌قرار‌می‌گیرد.

این‌واحد‌چینه‌ای‌در‌محیطی‌از‌نوع‌دریای‌حاشــیه‌ای‌

)نزدیک‌به‌ســاحل،‌شلف‌کم‌عمق(‌و‌سیلابی‌انباشته‌شده‌

است.‌براساس‌شــواهد‌مختلفی‌در‌این‌سازند‌محیط‌های‌
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رسوبی‌مختلفی‌از‌قبیل‌محیط‌های‌غیردریایی،‌کانال‌های‌

رودخانه‌ای‌از‌نوع‌مئاندری‌در‌دشت‌ساحلی،‌رسوب‌گذاری‌

در‌دریاچه‌هــای‌کوچک‌در‌دشــت‌ســیلابی،‌محیط‌های‌

دریاچه‌ای‌عمیق‌در‌نواحی‌پیرامون‌دریای‌حاشیه‌ای،‌محیط‌

لب‌‌شــور‌در‌تماس‌با‌دریاچه‌آب‌شیرین،‌دریا‌کناری،‌دشت‌

ساحلی‌غیردریایی‌و‌شرایط‌به‌طور‌کامل‌دریایی‌البته‌محدود‌

قابل‌مشاهده‌می‌باشد.

سازند میان کوهی )کپه داغ(: تا‌سال‌‌1991سازند‌شیلی‌

میان‌کوهی‌سازند‌چهارم‌و‌آخرین‌سازند‌از‌گروه‌آق‌دربند‌بوده‌

ولی‌باتوجه‌به‌حضور‌ناپیوستگی‌فرسایشی‌مابین‌این‌سازند‌

و‌سازند‌زیرین‌)سازند‌سینا(‌و‌نبود‌انطباق‌با‌استانداردهای‌

چینه‌شناسی،‌این‌واحد‌چینه‌ای‌جدا‌از‌گروه‌آق‌دربند‌در‌نظر‌

گرفته‌شده‌و‌با‌عنوان‌سازند‌میان‌کوهی‌به‌طور‌مستقل‌در‌

نظر‌گرفته‌شد‌)آقانباتی،‌1388(.‌این‌سازند‌از‌پایین‌به‌بالا‌

از‌سه‌بخش‌تشکیل‌شده‌است:

واحد‌زغالی‌شامل‌یک‌متر‌زغال‌سنگ‌کارپذیر،‌اقتصادی‌.‌1

و‌کک‌شو‌با‌ضخامت‌حدود‌یک‌متر؛

واحد‌ســنگی‌میانی‌شــامل‌‌10متر‌تناوب‌شیل‌گاهی‌.‌2

زغالی‌و‌ماسه‌سنگ‌و‌یک‌لایه‌کنگلومرایی؛

واحد‌شــیلی‌بالایی‌با‌ضخامت‌حدود‌‌180متر‌شــامل‌.‌3

شــیل‌های‌همگی‌قهوه‌ای‌رنگ،‌همگن‌و‌یک‌شــکل‌

)Bo- ‌ماکروفسیل‌های‌گیاهی‌گزارش‌شده‌از‌این‌سازند

)‌ersma‌and‌van‌Konijnenburg,‌1991شامل‌موارد‌

زیر‌می‌باشند.

Neocalamites‌ sp.,‌ Cladophlebis‌ sp.A,‌ Pterophyllum‌
subaequqle,‌ Pterophyllum‌ sp.‌ cf.‌ Pt.‌ ptillum,‌
Taeniopteris‌ sp.,‌ Sphenobaiera‌ sp.,‌ Pagiophyllum‌
ruttneri,‌ Stachyotaxus‌ elegans,‌ Podozamites‌
paucinervis,‌ Podozamites‌ sp.‌ and‌ Carpolithes‌ cf.‌
cinctus

ویژگی‌های‌ســنگی‌این‌سازند،‌آشکارا‌نشان‌از‌تغییرات‌

درخور‌توجه‌محیط‌رســوبی‌از‌سازند‌آتش‌فشانی‌سینا‌)در‌

زیر(‌به‌رســوبات‌کم‌ژرفا-قاره‌ای‌سازند‌میان‌کوهی‌دارد.‌در‌

نگاه‌کلی‌سنگ‌شناسی‌این‌سازند‌شامل‌شیل،‌سیلتستون‌

و‌کمی‌ماسه‌ســنگ‌است‌و‌در‌قاعده‌آن‌افقی‌از‌زغال‌سنگ‌

درجازا‌وجود‌دارد‌و‌مربوط‌به‌محیط‌قاره‌ای‌اســت.‌ردیف‌

رســوبات‌این‌سازند‌یک‌چرخه‌رســوبی‌کامل‌از‌ردیف‌های‌

تریاس‌ناحیه‌آق‌دربند‌با‌سن‌نورین-رتین؟‌است‌و‌مابین‌دو‌

ناپیوستگی‌رسوبی‌بر‌روی‌سازند‌سینا‌با‌سن‌تریاس‌میانی‌و‌

در‌زیر‌طبقات‌شیل‌های‌قلعه‌گبری‌با‌سن‌رتین‌قرار‌می‌گیرد.‌

در‌این‌چرخه‌ی‌رسوبی‌نشــانی‌از‌توف‌و‌مواد‌آذرین‌وجود‌

ندارد.‌سازند‌میان‌کوهی‌نشانه‌تغییرات‌عمده‌در‌محیط‌های‌

رسوبی‌زمان‌تریاس‌و‌پایان‌فعالیت‌های‌آتش‌فشانی‌این‌زمان‌

می‌باشد.

ماکروفســیل‌های‌گیاهــی‌موجود‌در‌کمربــالای‌لایه‌

زغالی‌)اشاره‌شــده‌در‌بالا(،‌سنگواره‌ای‌از‌یک‌تنه‌درخت‌

درجا‌و‌رخســاره‌آواری‌ردیف‌های‌زیر‌شیل‌های‌میا‌ن‌کوهی‌

نشانه‌هایی‌از‌محیط‌های‌رســوبی‌قاره‌ای‌است.‌ردیف‌های‌

شــیلی‌فقیر‌از‌سنگواره‌این‌سازند،‌بیشترین‌درصد‌سهم‌را‌

به‌خود‌اختصاص‌داده‌اند،‌به‌رنگ‌قهوه‌ای‌اســت‌و‌با‌توجه‌

به‌داشــتن‌وجود‌روزن‌داران‌کف‌زی‌با‌پوسته‌های‌ماسه‌ای‌

هر‌چند‌اندک،‌می‌تواند‌شاهدی‌برای‌محیط‌رسوبی‌دریایی‌

برای‌این‌بخش‌از‌سازند‌میان‌کوهی‌باشد.

بخش دهرود )کرمان(:‌براساس‌تقسیم‌بندی‌کارشناسان‌

شــرکت‌ملی‌فولاد،‌رسوبات‌زغال‌دار‌تریاس‌بالایی‌در‌ناحیه‌

کرمان‌از‌پایین‌به‌بالا‌به‌ســه‌سوییت‌دهرود‌)نورین-رتین(،‌

داربیدخون‌)رتین(‌و‌دره‌گر‌یا‌طغراجه‌)رتین(‌تقســیم‌شده‌

اســت‌که‌آقانباتی‌)1388(‌از‌آن‌ها‌به‌عنوان‌بخش‌یاد‌کرده‌

است.

بخش‌دهــرود‌به‌دو‌زیربخش‌پایینی‌و‌بالایی‌تقســیم‌

می‌شــود.‌زیربخش‌پایینی‌بدون‌زغال‌و‌بدون‌ماکروفسیل‌

گیاهی‌اســت‌و‌حاوی‌تناوب‌سیلتســتون‌و‌ماسه‌سنگ‌با‌

میان‌لایه‌هایی‌از‌سیلت‌و‌آرژیلیت‌زغالی‌می‌باشد.‌زیربخش‌

بالایی‌شامل‌ردیفی‌از‌سیلتســتون،‌ماسه‌سنگ‌و‌آرژیلیت‌

و‌حاوی‌لایه‌ها‌و‌عدسی‌های‌زغال‌سنگ‌و‌ماکروفسیل‌های‌

گیاهی‌پراکنده‌اســت‌به‌طوری‌که‌دو‌افق‌زغالی‌‌Aو‌‌Bدر‌

ناحیه‌کرمان‌مربوط‌به‌این‌زیربخش‌می‌باشد.‌بخش‌زیرین‌

خاستگاه‌دلتایی‌و‌بخش‌بالایی‌خاستگاه‌آبرفتی‌دارند.

پاره ســازند قدیر )طبس(:‌ایــن‌واحد‌چینــه‌ای‌در‌

حوضــه‌ایران‌مرکزی‌و‌در‌پهنه‌طبس‌اغلب‌شــامل‌ردیفی‌

ریزدانه،‌ از‌سیلت‌سنگ‌های‌خاکستری،‌ماسه‌ســنگ‌های‌
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آرژیلیت‌های‌زغالی‌گیاه‌دار‌و‌لایه‌های‌زغال‌دار‌است‌و‌به‌باور‌

‌TR7
nو‌‌TR

5
nکارشناسان‌شرکت‌ملی‌فولاد‌هم‌ارز‌دو‌واحد‌

پیشنهاد‌شده‌توســط‌کلایور‌و‌همکاران‌می‌باشد.‌داشتن‌

زغال‌سنگ‌از‌ویژگی‌های‌این‌واحد‌چینه‌ای‌می‌باشد‌و‌به‌سه‌

گروه‌تقسیم‌می‌شود:

گروه‌پایینی‌)گروه‌زغال‌های‌زون‌A(‌شــامل‌زغال‌های‌

غیراقتصادی،‌گروه‌میانی‌)گــروه‌زغال‌های‌اصلی(‌و‌گروه‌

بالایی‌)گروه‌زغال‌های‌زون‌E(‌شامل‌زغال‌های‌غیر‌کارپذیر.

به‌طور‌کلی‌انباشت‌این‌پاره‌سازند‌در‌محیط‌های‌قاره‌ای‌

تا‌دلتایی‌اســت‌و‌گاهی‌با‌پیش‌روی‌های‌کوتاه‌مدت‌دریا،‌

همراه‌بوده‌است.‌

مطالعات پیشین بر روی ماکروفسیل های گیاهی نورین 
در ایران

‌ کیلپر‌)Kilpper,‌1975(‌پس‌از‌مطالعه‌ماکروفسیل‌های‌	

گیاهی‌منطقه‌زغال‌دار‌کارمــزد‌از‌توابع‌زیراب‌)البرز(،‌

سن‌نورین-رتین‌را‌برای‌این‌توالی‌سنگی‌در‌نظر‌گرفت.

‌ 	‌Sadovnikov‌)Sadovnikov,‌1991,ســادونیکوف‌

1989,‌1987,‌1976(‌طی‌مطالعات‌گســترده‌بر‌روی‌

ماکروفســیل‌های‌گیاهی‌در‌سراســر‌البرز،‌توالی‌های‌

ســنگی‌متعددی‌را‌از‌مناطق‌مختلف‌با‌ســن‌نورین-

رتین‌معرفی‌کرد.‌اغلب‌مطالعات‌وی‌بر‌روی‌توالی‌های‌

سنگی‌تریاس‌پسین‌است.

‌ 	‌)Schweitzer‌et‌al.,2009,شــوایتزر‌و‌همــکاران‌

)‌2003,‌2000,‌1998,‌1997,‌1996طــی‌مطالعات‌

گسترده‌بر‌روی‌ماکروفســیل‌های‌گیاهی‌البرز‌و‌ایران‌

مرکــزی،‌توالی‌های‌ســنگی‌متعــددی‌را‌از‌پهنه‌های‌

مختلف‌با‌سن‌نورین-رتین‌معرفی‌کرد.

نائیجی‌و‌همکاران‌)1399(‌براساس‌شواهد‌سنگ‌شناسی‌

و‌ماکروفســیل‌های‌گیاهی،‌آب‌و‌هوای‌نورین‌پسین‌در‌

پهنه‌دوآب‌ساری‌را‌گرم‌و‌خشک‌بیان‌کرد.

‌ ســعادت‌نژاد‌)1401(‌پس‌از‌مطالعه‌ماکروفســیل‌های‌	

گیاهی‌سازند‌للـــه‌بند‌در‌گستره‌رامســر،‌سن‌نورین‌

پسین-رتین‌پیشین‌را‌برای‌توالی‌های‌دربردارنده‌آن‌ها‌

در‌نظر‌گرفت.

ماکروفسیل های گیاهی نورین در ایران
‌)Schweitzer‌ et‌ al.,2009( همــکاران‌ و‌ شــوایتزر‌

معتقدند،‌بهترین‌رسوبات‌حاوی‌ماکروفسیل‌های‌گیاهی‌با‌

ســن‌نورین‌در‌البرز‌مربوط‌به‌دو‌ناحیه‌طزره‌و‌دره‌آپون‌در‌

جنوب‌زیراب‌و‌در‌حوضه‌کرمان‌که‌پرفسیل‌تر‌از‌حوضه‌البرز‌

است‌مربوط‌به‌شمال‌روستای‌داربیدخون‌نیز‌می‌باشد.‌لازم‌

به‌ذکر‌است،‌فلور‌گیاهی‌نورین‌میانی‌در‌هر‌یک‌از‌حوضه‌ها‌

به‌نسبت‌یکسان‌اســت‌و‌حاوی‌تنوع‌کمی‌نیز‌می‌باشند.‌

گونه‌های‌یافت‌شده‌در‌توالی‌های‌سنگی‌با‌سن‌نورین‌میانی‌

در‌جدول‌‌1نشان‌داده‌است.‌

)Schweitzer‌et‌al.,‌2009جدول‌1.‌گونه‌های‌یافت‌شده‌در‌توالی‌های‌سنگی‌با‌سن‌نورین‌میانی‌)اقتباس‌از‌

کرمانالبرز
Equsetites‌arenaceus,‌Equsitites‌conicus,‌

Gleichenites‌aphlebioides,‌Lepidopteris‌ottonis,‌
Taeniopteris‌sp.,‌Nilssonia‌pseudobrevis,‌

Desmiophyllum‌armanii,‌Irania‌hermaphroditica,‌
Podozamites‌schenkii

Equsitites‌conicus,‌Gleichenites‌aphlebioides,‌
Lepidopteris‌ottonis,‌Nilssonia‌pseudobrevis,‌

Williamsonia‌sp.‌C

تنوع‌گیاهی‌در‌نورین‌پســین‌به‌ویژه‌در‌مرز‌نورین-رتین‌

و‌رســوبات‌انتقالی‌از‌نورین‌به‌رتین‌نسبت‌به‌نورین‌میانی‌

افزایش‌می‌یابد.‌حضور‌فراوان‌تر‌سرخس‌ها‌در‌نورین‌پسین‌

در‌قیاس‌با‌نورین‌میانی‌نشــان‌از‌رطوبــت‌بالاتر‌این‌دوره‌

زمانی‌اســت‌و‌همچنین‌نورین‌پسین‌نیز‌حاوی‌نخستین‌

رگه‌های‌زغالی‌با‌ارزش‌اقتصادی‌در‌البرز‌و‌کرمان‌می‌باشد.‌

سن‌تعدادی‌از‌گونه‌های‌گیاهی‌از‌نورین‌پسین‌شروع‌شده‌

که‌در‌جدول‌‌2قابل‌مشاهده‌می‌باشند.‌
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تنها‌تعداد‌پنج‌گونه‌از‌ماکروفسیل‌های‌گیاهی‌هستند،‌

فقط‌در‌طی‌زمان‌نورین‌در‌ایران‌گزارش‌شــده‌و‌در‌جدول‌

‌Equisetitesشــماره‌‌3به‌آن‌اشاره‌شده‌اســت.‌دو‌گونه‌

‌arenaceousو‌‌Equisetites‌conicusتاکنون‌توسط‌افراد‌

مختلفی‌از‌رســوبات‌نورین-رتین‌ایران‌گزارش‌شــده‌ولی‌

شوایتزر‌و‌همکاران‌)Schweitzer,‌1997(‌معتقدند‌که‌این‌

دو‌گونه‌تنها‌مربوط‌به‌نورین‌می‌باشــند.‌لیست‌گونه‌های‌

گزارش‌شــده‌از‌توالی‌های‌ســنگی‌نورین-رتین‌در‌ایران‌در‌

جدول‌‌4قابل‌مشاهده‌می‌باشد.

)Schweitzer‌et‌al.,‌2009جدول‌2.‌گونه‌هایی‌که‌سن‌آن‌ها‌از‌نورین‌پسین‌شروع‌می‌شوند‌)اقتباس‌از‌

کرمانالبرز
?Equsetites‌eurasiaticus,‌Danaeopsis‌fecunda,‌
Todites‌princeps,‌Clathropteris‌meniscoides,‌

Scytophyllum‌persicum,‌Peltaspermum‌decipiens,‌
Keraiaphyllum‌brevifolium,‌Drepanozamites‌tietzei,‌

Nilssonia‌regularis,‌Nilssoniopteris‌mikailovii,‌
Pterophyllum‌bavieri,‌Pterophyllum‌cf.‌filicoides,‌

Pterophyllum‌schenkii,‌Pterophyllum‌cf.‌firmifolium,‌
Baiera‌muensteriana‌

Equsetites‌eurasiaticus,‌Todites‌princeps‌
Cladophlebis‌nebbensis,‌Phlebopteris‌muensteri,‌

Dictyophyllum‌remauryi,‌Dictyophyllum‌nathorstii,‌
Clathropteris‌meniscoides,‌Scytophyllum‌persicum,‌

Sphenobaiera‌grandis‌

جدول‌3.‌گونه‌های‌گزارش‌شده‌از‌ایران‌با‌محدوده‌سنی‌نورین

گونه/جنسمحل‌برداشتنویسنده/نویسندگان
Schweitzer‌et‌al.‌2009کرمان:‌داربیدخونGleichenites‌aphlebioides

Lorenz‌1964,‌Schweitzer‌and‌Kirchner‌1998البرز:‌گاجره،‌زیراب،‌طزره؛‌کرمان:‌داربیدخونLepidipteris‌ottonis
Sadovnikov‌1987البرز:‌طزرهHyrcanopteris‌nilssonioides

Schweitzer‌and‌Kirchner‌1998البرز:‌زیرابPeltaspermum‌decipiens
Boersma‌and‌van‌Konijnenburg‌1991کپه‌داغ:‌آق‌دربندCarpolithes‌cf.‌cinctus

پراکندگی‌رخنمون‌های‌حاوی‌ماکروفسیل‌های‌گیاهی‌با‌

سن‌محدود‌به‌نورین‌در‌شکل‌‌3و‌تعدادی‌از‌ماکروفسیل‌های‌

گیاهی‌گزارش‌شــده‌از‌ایران‌با‌سن‌نورین-رتین‌در‌شکل‌‌4

نشان‌داده‌شده‌است.

‌شــکل‌3.‌نقشــه‌پراکندگی‌رخنمون‌های‌حاوی‌ماکروفسیل‌های‌گیاهی‌با‌سن‌محدود‌به‌نورین؛‌1(‌آق‌دربند،‌2(‌طزره،‌3(‌زیراب،‌4(‌گاجره،
5(‌داربیدخون‌)توجه‌به‌جدول‌3(
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بســیاری‌از‌ماکروفســیل‌های‌گیاهی‌گزارش‌شــده‌از‌

توالی‌های‌سنگی‌نورین‌در‌ایران،‌علاوه‌بر‌اشکوب‌نورین‌در‌

توالی‌های‌سنگی‌جوان‌تر‌به‌ویژه‌در‌طی‌زمان‌رتین‌و‌به‌میزان‌

کمتر‌تا‌ژوراسیک‌میانی‌هم‌گزارش‌شده‌اند.‌البته‌لازم‌به‌ذکر‌

است،‌سن‌نمونه‌هایی‌که‌از‌نورین‌ایران‌گزارش‌شده‌اند‌اغلب‌

در‌محدوده‌تریاس‌پسین‌است‌و‌با‌شروع‌ژوراسیک‌منقرض‌

شــده‌و‌یا‌تاکنون‌گزارش‌نشــده‌اند‌به‌طوری‌که‌سن‌تعداد‌

‌24جنس‌و‌‌30گونه‌از‌نمونه‌های‌گزارش‌شــده‌از‌نورین‌در‌

ایران،‌شامل‌تریاس‌پسین‌)نورین-رتین(،‌تعداد‌پنج‌جنس‌

و‌پنج‌گونه‌سن‌نورین-لیاس‌پیشین،‌تعداد‌سه‌جنس‌و‌سه‌

گونه‌سن‌نورین-لیاس‌پسین‌و‌تعداد‌دو‌جنس‌و‌دو‌گونه‌از‌

آن‌ها‌ســن‌نورین-باژوسین‌نیز‌دارند.‌همان‌طورکه‌مشاهده‌

می‌شود‌سن‌گیاهانی‌که‌در‌نورین‌ایران‌می‌زیستند،‌به‌ندرت‌

تا‌ژوراسیک‌به‌ویژه‌تا‌ژوراسیک‌میانی‌می‌رسیدند.

با‌بررسی‌و‌مقایسه‌ماکروفسیل‌های‌گیاهی‌گزارش‌شده‌

از‌توالی‌های‌سنگی‌نورین‌در‌حوضه‌های‌البرز‌و‌ایران‌مرکزی‌

می‌توان‌به‌موارد‌زیر‌اشاره‌کرد:

گونه‌های‌گزارش‌شده‌از‌شاخه‌اسفنوفیتا‌1)دم‌اسبیان(‌

که‌در‌طی‌زمان‌نورین‌می‌زیستند،‌همگی‌در‌همان‌تریاس‌

پســین‌منقرض‌شده‌و‌یا‌تاکنون‌از‌رسوبات‌ژوراسیک‌ایران‌

گزارش‌نشده‌اند.

راســته‌بنتیتال‌ها‌که‌از‌گروه‌های‌اصلــی‌و‌فراوان‌در‌

بایوزون‌های‌گیاهی‌تریاس‌پســین-دوگر‌پیشــین‌در‌گروه‌

شمشــک‌ایران‌به‌شــمار‌می‌رود‌ولی‌در‌توالی‌های‌سنگی‌

‌Pterophyllumنورین‌از‌این‌راســته‌تاکنون‌تنها‌دو‌جنس‌

با‌چهار‌گونه‌و‌‌Nilssoniopterisتنها‌یک‌گونه‌در‌مجموع‌

حوضه‌های‌البرز،‌کپه‌داغ‌و‌ایران‌مرکزی‌گزارش‌شده‌است.

‌Nilssoniaاز‌ســرخس‌ها‌و‌‌Cladophlebisدو‌جنس‌

از‌سیکادها‌یا‌نخلی‌شکلان،‌از‌متنوع‌ترین‌و‌از‌لحاظ‌پخش‌

جغرافیایی‌گسترده‌ترین‌ماکروفســیل‌های‌گیاهی‌در‌ایران‌

به‌شــمار‌می‌روند‌ولی‌از‌ایــن‌دو‌جنس‌به‌ترتیب‌تنها‌یک‌و‌

1. Sphenophyta

شکل‌4.‌تعدادی‌از‌ماکروفسیل‌های‌گیاهی‌گزارش‌شده‌از‌ایران‌با‌سن‌نورین-رتین؛‌)تصاویر‌‌1و‌‌5اقتباس‌از‌)Vaez-Javadi‌)2006،‌تصویر‌‌2
اقتباس‌از‌واعظ‌جوادی‌1391،‌تصاویر‌‌4‌،3و‌‌7اقتباس‌از‌سعادت‌نژاد‌‌1401و‌تصویر‌‌6اقتباس‌از‌سعادت‌نژاد‌1395(

Fig.1:‌Equisetites‌conicus‌Sternberg‌1833,‌Fig.2:‌Equisetites‌arenaceus‌)Jaeger‌1827(‌Schenk‌1864,‌Fig.3:‌Neocalamites‌
cf.‌carcinoides‌Harris‌1931,‌Fig.4:‌Clathropteris‌meniscoides‌)Brongniart‌1825(‌Brongniart‌1828,‌Fig.5:‌Scytophyllum‌
persicum‌)Schenk‌1887(‌Kilpper‌1975,‌Fig.6:‌Nilssonia‌pseudobrevis‌)Barnard‌1967(‌Corsin‌and‌Stampfli‌1977,‌Fig.7:‌

Cycadocarpidium‌erdmanni‌Nathorst‌1886
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جدول‌4.‌لیســت‌گونه‌های‌گزارش‌شده‌از‌توالی‌های‌سنگی‌نورین-رتین‌در‌ایران‌به‌ترتیب‌حروف‌الفبا‌)سنین‌اشاره‌شده‌مربوط‌به‌
ایران‌می‌باشند(

گونه/جنسمحل‌برداشتسننویسنده/نویسندگان

Sadovnikov‌1976
نورین-رتین‌

پیشین
Asterotheca‌cottoniiالبرز:‌گلندرود

Sadovnikov‌1976
نورین-رتین‌

پیشین
Calamoderma‌striataالبرز:‌طزره

‌Kilpper‌ 1964,‌ Assereto‌ et‌ al.‌ 1968,
‌Sadovnikov‌1976,‌Fakhr‌1977,‌Corsin‌and
‌Stampfli‌ 1977,‌Vaez-Javadi‌ and‌Ghavidel
و‌ منانــی‌ ‌,2002,‌ Schweitzer‌ et‌ al.‌ 2009

همکاران‌1399،‌سعادت‌نژاد‌1401

نورین‌پسین-رتین

البرز:‌جاجرم،‌زیراب،‌شــمال‌شــرق‌
آبیک،‌ شمشــک،‌ طزره،‌ شــاهرود،‌
غزنوی-فارســیان،‌واسک‌گاه،‌رامسر؛‌
ایــران‌مرکــزی:‌داربیدخــون‌و‌نوده‌

)کرمان(،‌چاهریسه‌اصفهان

Clathropteris‌meniscoides

1991‌Sadovnikovالبرز:‌ایزاکی،‌رامسر،‌طزرهنورین-رتینCtenophyllum‌tazarense
‌Fakhr‌ 1977,‌ Schweitzer‌ and‌ Kirchner

1996,‌سعادت‌نژاد‌1401
البرز:‌شمشک،‌زیراب،‌رامسرنورین-رتین

Cycadocarpidium‌
erdmanni

‌Fakhr‌1977,‌Vaez-Javadi‌and‌Ghavidel‌2002,
Schweitzer‌et‌al.‌2009,‌واعظ‌جوادی‌1391

Dictyophyllum‌exileالبرز:‌آبیک،‌جاجرم؛‌طبس:‌پرودهنورین-رتین

Schweitzer‌et‌al‌2009
داربیدخون،‌نورین-رتین‌پسین کرمان:‌ قشــلاق؛‌ البرز:‌

دهرود،‌طغراجه
Dictyophyllum‌remauryi

‌Kilpper‌ 1975,‌ Schweitzer‌ and‌ Kirchner
1998

Drepanozamites‌tietzeiالبرز:‌زیراب،‌هیومرز‌نورین/رتین

Schweitzer‌et‌al.‌1997,‌Vaez-‌,1363واسیلیف‌
Javadi‌and‌Ghavidel‌2002,‌واعظ‌جوادی‌1391

Equisetites‌arenaceusالبرز:‌طزره،‌جاجرم؛‌طبس:‌پرودهنورین-رتین

Schweitzer‌et‌al.‌1997,‌Vaez-Javadi‌2006نورین-رتین
کرمان:‌ نرگس‌چــال؛‌ زیــراب،‌ البرز:‌

داربیدخون
Equisetites‌conicus

Sadovnikov‌1991البرز:‌زیراب،‌رامسر،‌طزره،‌سواد‌رودبارنورین-رتین
Hsiangchiphyllum‌

rarinervis

Sadovnikov‌1987نورین-رتین
البرز:‌زیراب،‌طزره،‌شمشک،‌آلاشت،‌

قشلاق،‌اولنگ
Hyrcanopteris‌leclerei

Kilpper‌1975البرز:‌زیرابمرز‌نورین/رتینKeraiaphyllum‌brevifolium
‌Assereto‌ et‌ al.‌ 1968,‌ Sadovnikov‌ 1976,

Fakhr‌1977
Neocalamites‌hoerensisالبرز:‌طزره،‌گلندرود،‌زیاراننورین-رتین

Sadovnikov‌1976البرز:‌کیاسر،‌گلندرودنورین-رتین
Neokoretrophyllites‌

carcinoides
Schweitzer‌et‌al.‌2000البرز:‌زیراب،‌طزرهنورین-رتینNilssonia‌regularis

Schweitzer‌and‌Kirchner‌2003نورین-رتین
البرز:‌زیراب،‌طزره،‌الیکا،‌آزادشــهر،‌

شش‌رودبار،‌کپه‌داغ:‌آق‌دربند
Nilssoniopteris‌mikailovii

Sadovnikov‌1976
نورین-رتین‌

پیشین
Podozamites‌rigidusالبرز:‌طزره

‌Corsin‌and‌Stampfli‌1977,‌Schweitzer‌et‌al.
2000,‌واعظ‌جوادی‌‌1391سعادت‌نژاد‌1401،‌منانی‌

و‌همکاران‌1399
نورین-رتین

البرز:‌شمال‌شرق‌شاهرود،‌طزره،‌رامسر؛‌
ایران‌مرکزی:‌داربیدخون‌)کرمان(،‌پروده‌

)طبس(‌و‌چاهریسه‌اصفهان‌
Nilssonia‌pseudobrevis

Zeiller‌1905,‌Fakhr‌1977,‌واســیلیف‌1363,‌
‌Schweitzer‌,1363خســروتهرانی‌و‌امینی‌فضل‌

and‌Kirchner‌1996
نورین-رتین

البرز:‌زیراب،‌سوادکوه،‌فشند،‌لالون،‌
بیدارگردان،‌آبیک،‌شمشک،‌سنگرود،‌
دورود،‌اشتر،‌کامان؛‌کرمان:‌دهرود

Podozamites‌schenki
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گونه/جنسمحل‌برداشتسننویسنده/نویسندگان
Schweitzer‌and‌Kirchner‌2003البرز:‌زیراب،‌رودبارنورین-رتینPterophyllum‌cf.‌filicoides

Schweitzer‌and‌Kirchner‌2003البرز:‌زیرابمرز‌نورین/رتین
Pterophyllum‌cf.‌

firmifolium
Pterotaenium‌fazliiطبس:‌پرودهنورین-رتینواسیلیف‌1363

Sadovnikov‌1976‌and‌1991نورین-رتین
البــرز:‌طزره،‌کامان،‌رامســر،‌کجور،‌

کلات،‌شمشک،‌کیاسر،‌پرور
Ptilozamites‌ctenoides

Sadovnikov‌1976‌and‌1991نورین-رتین
البرز:‌طزره،‌ایزاکی،‌رامســر،‌فارسیان،‌

کیاسر
Ptilozamites‌nilssoni

Sadovnikov‌1991البرز:‌طزره،‌ایزاکی،‌بلدهنورین-رتینPursongia‌)?(‌iranica

Sadovnikov‌1976
نورین-رتین‌

پیشین
Radicites‌cellulatusالبرز:‌طزره

Kilpper‌1964,‌Sadovnikov‌1976,‌واســیلیف‌
‌Schweitzer‌ and‌ Kirchner‌ 1998, ‌,1363

‌Vaez-Javadi‌2006واعظ‌جوادی‌1391

مرز‌نورین/رتین-
رتین‌پسین

البرز:‌زیراب،‌آب‌اسک،‌طزره،‌نرگس‌چال،‌
غزنوی-فارســیان،‌آغوزبیــن،‌کامــان،‌
کلشتر،‌اکراسر،‌هیو،‌گلندرود،‌قشلاق؛‌

کرمان:‌داربیدخون؛‌طبس:‌پروده

Scytophyllum‌persicum

‌Vaez-Javadi‌and‌Ghavidel‌,1363واســیلیف‌
2002,‌Vaez-Javadi‌2006

نورین-رتین
البــرز:‌جاجرم،‌نرگس‌چــال؛‌طبس:‌

پروده
Taeniopteris‌tenuinervis

Sadovnikov‌1976,‌1987البرز:‌شمشک،‌طزرهنورین-رتین
Thainguyenopteris‌

pamirica

نورین-رتینSadovnikov‌1976‌and‌1987,‌واسیلیف‌1363
البرز:‌زیراب،‌بلده،‌طزره،‌الیکا،‌کلات،‌

شمشک
Thainguyenopteris‌
parvipinnulata

Sadovnikov‌1976
نورین-رتین‌

پیشین
Radicites‌cellulatusالبرز:‌طزره

Kilpper‌1964,‌Sadovnikov‌1976,‌واســیلیف‌
‌Schweitzer‌ and‌ Kirchner‌ 1998, ‌,1363

‌Vaez-Javadi‌2006واعظ‌جوادی‌1391

مرز‌نورین/رتین-
رتین‌پسین

البرز:‌زیراب،‌آب‌اسک،‌طزره،‌نرگس‌چال،‌
غزنوی-فارســیان،‌آغوزبیــن،‌کامــان،‌
کلشتر،‌اکراسر،‌هیو،‌گلندرود،‌قشلاق؛‌

کرمان:‌داربیدخون؛‌طبس:‌پروده

Scytophyllum‌persicum

‌Vaez-Javadi‌and‌Ghavidel‌,1363واســیلیف‌
2002,‌Vaez-Javadi‌2006

نورین-رتین
البــرز:‌جاجرم،‌نرگس‌چــال؛‌طبس:‌

پروده
Taeniopteris‌tenuinervis

Sadovnikov‌1976,‌1987البرز:‌شمشک،‌طزرهنورین-رتین
Thainguyenopteris‌

pamirica

نورین-رتینSadovnikov‌1976‌and‌1987,‌واسیلیف‌1363
البرز:‌زیراب،‌بلده،‌طزره،‌الیکا،‌کلات،‌

شمشک
Thainguyenopteris‌
parvipinnulata

ادامه‌جدول‌4.‌

‌Cladophlebis‌nebbensis،‌Nilssoniaدو‌گونه‌شــامل‌

‌regularisو‌‌Nilssonia‌pseudobrevisاز‌توالی‌سنگی‌با‌

سن‌نورین‌در‌سراسر‌ایران‌گزارش‌شده‌است.
ماکروفســیل‌های‌گیاهی‌از‌شــاخه‌پتریدوسپرموفیتا‌1

)سرخس‌های‌دانه‌دار(‌گزارش‌شده‌از‌نورین‌ایران‌همگی‌در‌

همان‌طی‌تریاس‌پسین‌و‌یا‌حداکثر‌در‌مرز‌تریاس-ژوراسیک‌

منقرض‌شــده‌و‌هیچ‌یک‌از‌آن‌ها‌در‌ژوراسیک‌ادامه‌حیات‌

نداشته‌و‌یا‌تاکنون‌گزارش‌نشده‌اند‌به‌طوری‌که‌یک‌سوم‌از‌

گیاهانی‌که‌فقط‌در‌محدوده‌سنی‌نورین-رتین‌می‌زیسته‌اند‌

مربوط‌به‌این‌شاخه‌از‌گیاهان‌است‌و‌قابل‌توجه‌می‌باشد.

کاهش‌گســترش‌این‌شــاخه‌از‌گیاهان‌در‌ایــران‌در‌طی‌

ژوراســیک‌یکی‌از‌نتایج‌تغییر‌آب‌و‌هوای‌خشک‌تر‌تریاس‌

پسین‌به‌ویژه‌نورین‌در‌قیاس‌با‌آب‌و‌هوای‌مرطوب‌تر‌در‌طی‌

زمان‌سری‌لیاس‌می‌باشد‌و‌در‌گیاهان‌فسیل‌گزارش‌شده‌

از‌ایران‌به‌طور‌کامل‌مشاهده‌می‌شود.

1. Pteridospermophyta
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اصلی‌ترین‌و‌متنوع‌ترین‌جنس‌از‌شاخه‌ژینکوفیتا2جنس‌

‌Ginkgoitesاســت‌و‌تاکنون‌از‌توالی‌های‌سنگی‌نورین‌در‌

ایران‌گزارش‌نشده‌است.

هیچ‌یک‌از‌جنس‌و‌گونه‌های‌مربوط‌به‌شاخه‌ژینکوفیتا‌

که‌از‌رسوبات‌نورین‌ایران‌گزارش‌شده‌اند،‌در‌تریاس‌پسین‌

منقرض‌نشده‌و‌تا‌لیاس‌نیز‌می‌زیسته‌اند.

شاخه‌کونیفروفیتا‌3)مخروطیان(‌در‌طی‌زمان‌نورین،‌از‌

سراسر‌البرز‌به‌ویژه‌از‌البرز‌غربی‌و‌مرکزی‌گزارش‌شده‌است،‌

همچنین‌تاکســون‌های‌این‌شاخه‌در‌حوضه‌ایران‌مرکزی،‌

تنها‌از‌حوضه‌کرمان‌گزارش‌شده‌است.

ماکروفســیل‌های‌گیاهی‌نورین‌در‌البرز‌از‌هر‌سه‌پهنه‌

البرز‌غربی،‌البرز‌مرکزی‌و‌البرز‌شــرقی‌گزارش‌شــده‌است‌

)جدول‌های‌‌4‌،3و‌5(.

1. Ginkgophyta
2. Coniferophyta

جدول‌5.‌لیســت‌گونه‌های‌گزارش‌شــده‌از‌رسوبات‌نورین‌تا‌ژوراســیک‌در‌ایران‌به‌ترتیب‌حروف‌الفبا‌)سنین‌اشاره‌شده‌مربوط‌به‌
ایران‌می‌باشند(

گونه/جنسمحل‌برداشتسننویسنده/نویسندگان

‌Zeiller‌ 1905,‌ Furon‌ 1941,‌ Lorenz‌ 1964,
واســیلیف‌ ‌,Barnard‌ 1967,‌ Kimyaie‌ 1350
Schweitzer‌and‌Kirchner‌1995,‌Vaez-‌,1363

Javadi‌2006

مرز‌نورین/
رتین-هتانژین

البرز:‌گرمابدر،‌کامان،‌زیراب،‌طزره،‌تاش،‌فشند،‌
پیلاسو،‌ساپوهین،‌شمشک،‌اشتر،‌اسک،‌گاجره،‌
لالون،‌نرگس‌چال،‌قشــلاق،‌کیاســر،‌سنگرود،‌
غزنوی-فارسیان‌کرمان:‌داربیدخون،‌پابدانا،‌باب‌نیزو

Baiera‌muensteriana

‌Zeiller‌ 1905,‌ Kilpper‌ 1964,‌ Sadovnikov
‌1976,‌ Fakhr‌ 1977,‌ Corsin‌ and‌ Stampfli
‌1363,‌Schweitzer‌et‌al.‌1997,1977واسیلیف‌,‌
Vaez-Javadi‌2006‌and‌2011,‌واعظ‌جوادی‌1391

نورین-
ساینمورین

البرز:‌زیراب،‌طزره،‌شمال‌شرق‌شاهرود،‌فشند،‌
لالون،‌نرگس‌چال،‌اندوار،‌درود،‌هیو،‌جام،‌پرور؛‌

کرمان:‌داربیدخون؛‌طبس:‌پروده

Cladophlebis‌
nebbensis

‌Boureau‌et‌al.‌1950,‌Barnard‌1967,‌Assereto
‌1350,‌Sadovnikov‌1976,کیمیایی‌et‌all‌1968,‌
‌Fakhr‌ 1977,‌ Corsin‌ and‌ Stampfli‌ 1977,

Schweitzer‌et‌al.‌2009,‌سعادت‌نژاد‌1395

نورین-لیاس‌
پیشین

البرز:‌شمال‌شرق‌شاهرود،‌گرمابدر،‌اشتر،‌طزره،‌
شمشک،‌آبیک،‌اشــتر،‌آسیاب‌گردان،‌استرآباد،‌

رامسر؛‌کرمان:‌پابدانا

Dictyophyllum‌
nathorsti

‌Boersma‌ and‌ van‌ Konijnenburg‌ 1991,
Schweitzer‌and‌Kirchner‌1996

نورین-لیاس‌
پسین

البرز:‌سنگرود؛‌کپه‌داغ:‌آق‌دربند
Podozamites‌
paucinervis

‌Zeiller‌ 1905,‌Lorenz‌1964,‌Barnard‌1967,
‌Kimyaie‌ 1350,‌ Sadovnikov‌ 1976,‌ Fakhr
‌,‌Corsin‌and‌Stampfli‌1977,1977واســیلیف‌
1363،‌Schweitzer‌and‌Kirchner‌2003,‌Vaez-

Javadi‌2006,‌واعظ‌جوادی‌1391

نورین-
هتانژین

البرز:‌زیراب،‌طزره،‌فشــند،‌لالون،‌بیدارگردان،‌
آبیک،‌شمشــک،‌گرمابدر،‌گاجره،‌شــمال‌شرق‌
شــاهرود،‌آغوزبیــن،‌گاجــره،‌اســک،‌آبیک،‌
نرگس‌چال،‌غزنوی-فارسیان،‌قزوین،‌هیو،‌کلات،‌
رامســر،‌ســواد‌رودبار؛‌کرمان:‌باب‌نیزو؛‌طبس:‌

پروده

Pterophyllum‌bavieri

‌Fakhr‌ 1977,‌ Schweitzer‌ and‌ Kirchner‌ 2003,
Vaez-Javadi‌2006,‌واعظ‌جوادی‌1391

نورین-لیاس
البرز:‌زیراب،‌طزره،‌اســک،‌آبیک،‌شــمال‌شرق‌

شاهرود،‌نرگس‌چال،‌بابل
Pterophyllum‌

schenki

Kilpper‌1971,‌Schweitzer‌and‌Kirchner‌1995
نورین-لیاس‌

پسین
البرز:‌زیراب،‌طزره؛‌کرمان:‌داربیدخون

Sphenobaiera‌
grandis

Sadovnikov‌1976,‌واسیلیف‌1363
نورین-
باژوسین

البرز:‌زیراب،‌اندوار،‌الیکا
Taeniopteris‌
mikailovii

‌Kilpper‌ 1964,‌Assereto‌ et‌ al.‌ 1968,‌Fakhr
‌1977,‌Corsin‌and‌Stampfli‌1977,‌Schweitzer
et‌al.‌1997,‌Vaez-Javadi‌and‌Mirzaie‌2006

نورین‌پسین-
باژوسین

البرز:‌زیراب،‌شمال‌شــرق‌شــاهرود،‌ســنگرود،‌
شمشک؛‌کرمان:‌داربیدخون،‌پابدانا،‌اشکلی

Todites‌princeps
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در‌شکل‌5،‌مقایسه‌تنوع‌جنس‌ها‌و‌گونه‌های‌گوناگون‌

در‌شش‌شاخه‌مختلف‌در‌دو‌حوضه‌البرز‌و‌کپه‌داغ‌مقایسه‌

شده‌است.

با‌بررسی‌ماکروفســیل‌های‌گیاهی‌گزارش‌شده‌از‌رسوبات‌

نورین‌در‌دو‌حوضه‌البرز‌و‌کپه‌داغ‌می‌توان‌به‌موارد‌زیر‌اشاره‌

کرد:

در‌بین‌گروه‌های‌مختلف‌گیاهی،‌بیشترین‌تنوع‌جنس‌ها‌

به‌ترتیب‌مربوط‌به‌سرخس‌های‌دانه‌دار‌)پتریدوسپرموفیت‌ها(،‌

سرخس‌ها‌1)پتریدوفیت‌ها(،‌نخلی‌شکلان‌2)سیکادوفیت‌ها(،‌

دم‌اسبیان‌)اسفنوفیت‌ها(،‌مخروطیان‌)کنیفروفیت‌ها(و‌در‌

نهایت‌ژینکوها‌)ژینکوفیت‌ها(‌می‌باشند‌به‌طوری‌که‌دو‌گروه‌

سرخس‌های‌دانه‌دار‌و‌سرخس‌ها‌در‌مجموع‌تنوع‌جنس‌ها‌

به‌تنهایی‌51/5%‌و‌مابقی‌گروه‌ها‌در‌مجموع‌48/5%‌از‌کل‌

مجموعه‌ماکروفسیل‌های‌گیاهی‌حوضه‌های‌البرز‌و‌کپه‌داغ‌

را‌شامل‌می‌شوند.‌

از‌لحــاظ‌تنــوع‌گونه‌هــا‌بیشــترین‌تنــوع‌مربوط‌به‌

سرخس‌های‌دانه‌دار‌و‌بعد‌از‌آن‌سرخس‌ها‌و‌سیکادوفیت‌ها‌

به‌میزان‌یکســان‌و‌در‌ادامه‌دم‌اسبیان،‌مخروطیان‌و‌در‌

نهایت‌ژینکوها‌می‌باشند‌به‌طوری‌که‌سه‌گروه‌سرخس‌های‌

دانه‌دار،‌سرخس‌ها‌و‌سیکادها‌در‌مجموع‌تنوع‌گونه‌ها‌‌%75

و‌مابقی‌گروه‌هــا‌در‌مجموع‌25%‌از‌کل‌مجموعه‌گونه‌های‌

ماکروفسیل‌های‌گیاهی‌این‌دو‌حوضه‌را‌شامل‌می‌شوند.

شکل‌5.‌تنوع‌جنس‌ها‌و‌گونه‌ها‌در‌شش‌شاخه‌گیاهی‌گزارش‌شده‌از‌رسوبات‌نورین‌در‌دو‌حوضه‌البرز‌و‌کپه‌داغ‌

از‌لحاظ‌تنــوع‌جنس‌ها‌در‌مجموع‌ماکروفســیل‌های‌

گیاهــی‌رســوبات‌نوریــن‌در‌دو‌حوضه‌البــرز‌و‌کپه‌داغ،‌

‌جنس‌های‌مربوط‌به‌ســرخس‌های‌دانه‌دار‌به‌تنهایی‌%31

)در‌حدود‌یک‌ســوم(‌از‌کل‌مجموعه‌گیاهی‌را‌شامل‌شده‌

و‌از‌طرفی‌تنوع‌و‌تعداد‌کم‌مخروطیان‌و‌ژینکوها‌در‌همین‌

توالی‌سنگی‌قابل‌توجه‌می‌باشند.

بیشــترین‌تنــوع‌جنس‌ها‌از‌شــاخه‌اســفنوفیت‌ها‌

)دم‌اســبیان(‌در‌حوضه‌البرز‌در‌طی‌زمان‌نورین‌مربوط‌به‌

البرز‌مرکزی‌اســت‌به‌طوری‌که‌در‌دو‌زیرحوضه‌البرز‌غربی‌و‌

شرقی‌از‌هر‌کدام‌فقط‌در‌یک‌ناحیه‌به‌ترتیب‌شامل‌زیاران‌

)نزدیــک‌قزوین(‌و‌جاجرم‌جنس‌های‌ایــن‌گروه‌از‌گیاهان‌

گزارش‌شده‌اند.

نمونه‌های‌گزارش‌شــده‌از‌گروه‌سرخس‌ها‌از‌رسوبات‌

نورین‌در‌حوضه‌البرز،‌اغلب‌از‌زیرحوضه‌های‌البرز‌شــرقی‌و‌

مرکزی‌و‌به‌ندرت‌از‌البرز‌غربی‌و‌از‌گروه‌سرخس‌های‌دانه‌دار‌

از‌رسوبات‌نورین‌در‌حوضه‌البرز،‌اغلب‌از‌زیرحوضه‌های‌البرز‌

غربی‌و‌مرکزی‌و‌به‌ندرت‌از‌البرز‌شــرقی‌گزارش‌شده‌اند‌که‌

این‌پوشش‌گیاهی‌دال‌بر‌رطوبت‌بالاتر‌البرز‌شرقی‌نسبت‌به‌

البرز‌غربی‌می‌باشد.

جنــس‌‌Thainguyenopterisفقــط‌از‌حوضه‌البرز‌و‌

اغلب‌از‌زیرحوضه‌البرز‌مرکزی‌گزارش‌شده‌است.

جنــس‌ دو‌ فقــط‌ پتریدوســپرموفیت‌ها‌ شــاخه‌ از‌

1. Pteridophyta
2. Cycadophyta

Alborz and Kopeh-Dagh
SpeciesGenus
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‌Ptilozamitesو‌‌Scytophyllumدر‌حوضه‌البرز‌از‌هر‌سه‌

زیرحوضه‌البرز‌شرقی،‌مرکزی‌و‌غربی‌گزارش‌شده‌اند.

گونه‌های‌مربوط‌به‌شــاخه‌سیکادوفیت‌ها‌)سیکادها‌یا‌

نخلی‌شــکلان(‌در‌حوضه‌البرز‌اغلــب‌از‌دو‌زیرحوضه‌البرز‌

شــرقی‌و‌مرکزی‌گزارش‌شــده‌و‌از‌البرز‌غربی‌تنها‌از‌پهنه‌

آبیک‌)یک‌جنس(‌گزارش‌شده‌است.

نمونه‌های‌مربوط‌به‌شاخه‌ژینکوفیت‌ها‌از‌هر‌سه‌زیر‌پهنه‌

البرز‌شــامل‌البرز‌شــرقی،‌مرکزی‌و‌غربی‌گزارش‌شده‌ولی‌

نمونه‌های‌مربوط‌به‌شاخه‌کونیفروفیت‌ها‌)مخروطیان(‌فقط‌

از‌دو‌زیرحوضه‌البرز‌غربی‌و‌مرکزی‌گزارش‌شده‌و‌هیچ‌جنس‌

و‌گونه‌ای‌از‌رسوبات‌نورین‌در‌البرز‌شرقی‌گزارش‌نشده‌است‌

و‌این‌خود‌دال‌بر‌رطوبت‌بالاتر،‌دمای‌بالاتر‌و‌ارتفاع‌پست‌تر‌

البرز‌شــرقی‌در‌قیاس‌با‌البرز‌مرکــزی‌و‌غربی‌در‌طی‌زمان‌

نورین‌می‌باشد.‌تنوع‌جنس‌ها‌و‌گونه‌ها‌در‌شش‌شاخه‌گیاهی‌

گزارش‌شده‌از‌رسوبات‌نورین‌در‌حوضه‌ایران‌مرکزی‌در‌شکل‌

‌6و‌در‌سراسر‌ایران،‌در‌شکل‌‌7نشان‌داده‌شده‌است.

به‌طور‌کلی‌از‌تمامی‌موارد‌بالا‌نتیجه‌می‌شود،‌از‌البرز‌غربی‌

به‌طرف‌البرز‌شــرقی‌محیط‌رشد‌گیاهان‌به‌نسبت‌پست‌تر،‌

رطوبت‌هوا‌بیشتر،‌پوشش‌گیاهی‌انبوه‌تر‌و‌دمای‌متعادل‌تر‌

و‌پایدارتر‌و‌به‌طرف‌البرز‌غربی‌محیط‌رشد‌گیاهان‌به‌نسبت‌

مرتفع‌تر،‌رطوبت‌هوا‌کمتر،‌پوشش‌گیاهی‌در‌مقایسه‌با‌شرق‌

البرز‌پراکنده‌تر‌و‌دمای‌هوای‌متغیرتری‌داشته‌است.‌

شکل‌6.‌تنوع‌جنس‌ها‌و‌گونه‌ها‌در‌شش‌شاخه‌گیاهی‌گزارش‌شده‌از‌رسوبات‌نورین‌در‌حوضه‌ایران‌مرکزی

با‌بررسی‌ماکروفسیل‌های‌گیاهی‌گزارش‌شده‌از‌رسوبات‌

نوریــن‌در‌حوضه‌ایران‌مرکــزی‌از‌دو‌پهنه‌کرمان‌و‌طبس‌

می‌توان‌به‌موارد‌زیر‌اشاره‌کرد:

در‌بین‌گروه‌های‌مختلف‌گیاهی،‌بیشترین‌تنوع‌جنس‌ها‌

به‌ترتیب‌مربوط‌به‌سرخس‌ها،‌سیکادوفیت‌ها،‌سرخس‌های‌

دانه‌دار‌و‌در‌نهایت‌سه‌گروه‌دم‌اسبیان،‌مخروطیان‌و‌ژینکوها‌

)به‌میزان‌یکسان(‌می‌باشد‌به‌طوری‌که‌دو‌گروه‌سرخس‌ها‌و‌

سیکادها‌در‌مجموع‌تنوع‌جنس‌ها‌64/5%‌و‌مابقی‌گروه‌ها‌

در‌مجموع‌35/5%‌از‌کل‌مجموعه‌ماکروفسیل‌های‌گیاهی‌

حوضه‌‌ایران‌مرکزی‌را‌شامل‌می‌شوند.‌

از‌لحاظ‌تنوع‌گونه‌ها‌بیشترین‌تنوع‌مربوط‌به‌سرخس‌ها‌

بوده‌اســت‌و‌به‌تنهایــی‌41%‌از‌کل‌گونه‌هــای‌موجود‌در‌

رسوبات‌نورین‌حوضه‌ایران‌مرکزی‌را‌شامل‌می‌شود.‌

از‌شاخه‌اسفنوفیت‌ها‌)دم‌اسبیان(،‌تنها‌جنس‌گزارش‌

شده‌از‌حوضه‌ایران‌مرکزی‌جنس‌‌Equisetitesمی‌باشد.

گونه‌های‌گزارش‌شــده‌از‌گروه‌ســرخس‌ها‌از‌رسوبات‌

نورین‌تنها‌از‌پهنه‌کرمان‌گزارش‌شده‌اند.

جنس‌‌Gleichenitesدر‌سراسر‌ایران‌در‌طی‌زمان‌نورین‌

تنها‌از‌حوضه‌ایران‌مرکزی‌از‌پهنه‌کرمان‌گزارش‌شده‌است.

در‌حوضه‌ایران‌مرکزی‌از‌شاخه‌پتریدوسپرموفیت‌ها‌فقط‌

دو‌جنس‌‌Lepidopterisو‌‌Scytophyllumگزارش‌شده‌اند‌

و‌سایر‌جنس‌ها‌و‌گونه‌های‌گزارش‌شده‌از‌این‌شاخه‌فقط‌از‌

البرز‌گزارش‌شده‌اند.

SpeciesGenus

Central Iran (Kerman and Tabas)
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پس‌از‌ادغام‌مجموع‌ماکروفسیل‌های‌گیاهی‌سه‌حوضه‌

البرز،‌کپه‌داغ‌و‌ایران‌مرکزی‌نتیجه‌می‌شود،‌بیشترین‌تنوع‌

جنس‌ها‌در‌رســوبات‌نورین‌سراســر‌ایران‌مربوط‌به‌گروه‌

سرخس‌های‌دانه‌دار‌و‌کم‌ترین‌تنوع‌مربوط‌به‌ژینکوفیت‌ها‌

بوده‌به‌طوری‌که‌به‌ترتیب‌‌32)یک‌ســوم‌پوشــش‌گیاهی(‌

و‌‌6/5درصد‌از‌مجموع‌ماکروفســیل‌های‌گیاهی‌را‌شامل‌

می‌شوند.

بیشترین‌تنوع‌ماکروفسیل‌های‌گیاهی‌رسوبات‌نورین‌در‌

حوضه‌البرز‌مربوط‌به‌شاخه‌پتریدوسپرموفیت‌ها‌)سرخس‌های‌

دانه‌دار(‌و‌در‌حوضه‌ایران‌مرکزی‌مربوط‌به‌شاخه‌پتریدوفیت‌ها‌

)سرخس‌ها(‌است‌و‌نشان‌دهنده‌رطوبت‌بالاتر‌زمان‌مذکور‌در‌

حوضه‌ایران‌مرکزی‌و‌خشــک‌تر‌بودن‌آب‌و‌هوای‌حاکم‌در‌

حوضه‌البرز‌در‌قیاس‌با‌ایران‌مرکزی‌می‌باشد.‌

سرخس‌های‌دانه‌دار‌در‌واقع‌گیاهان‌حدواسط‌سرخس‌ها‌

و‌ســیکادوفیت‌ها‌بوده‌که‌از‌اواخر‌دونین‌ظاهر‌شــده‌و‌تا‌

اوایل‌کرتاســه‌ادامه‌داشتند.‌اوج‌گســترش‌آن‌ها‌مربوط‌

به‌دوره‌کربونیفر‌است‌و‌با‌شــروع‌پرمین‌از‌گسترش‌آن‌ها‌

‌Lyginopteridalesکاسته‌می‌شود.‌راســته‌هایی‌همانند‌

و‌Callistophytales،‌به‌رطوبت‌بیشــتری‌نیاز‌داشــتند،‌

اغلب‌در‌پالئوزوئیک‌می‌زیســتند‌ولی‌راســته‌هایی‌از‌قبیل‌

بــه‌رطوبــت‌ ‌،Corystospermales و‌ ‌Peltaspermales

کمتری‌نیاز‌داشتند‌در‌تریاس‌و‌ژوراسیک‌گسترش‌داشته‌و‌

همان‌طور‌که‌پیش‌تر‌ذکر‌شد‌با‌توجه‌به‌خشک‌تر‌بودن‌آب‌و‌

هوا‌در‌نورین‌البرز‌در‌قیاس‌با‌رتین،‌این‌گروه‌از‌گیاهان‌در‌

حوضه‌البرز‌در‌قیاس‌با‌سایر‌گیاهان‌از‌گستردگی‌بیشتری‌

نسبت‌به‌رتین‌برخوردار‌هستند.‌

برای‌مقایسه‌و‌مشــابهت‌جنس‌های‌گزارش‌شده‌از‌دو‌

حوضه‌البرز‌و‌ایران‌مرکزی‌در‌طی‌زمان‌نورین‌از‌شــاخص‌

مشابهت‌سورنسون‌استفاده‌شده‌و‌از‌طریق‌فرمول‌محاسبه‌

‌=‌siمی‌شود.‌در‌این‌معادله‌‌siشامل‌اندکس‌
20

B+A ‌×‌100

سورنســون‌یا‌شــاخص‌مشــابهت‌و‌حروف‌‌A‌،Cو‌‌Bبه‌

ترتیب‌شامل‌نمونه‌های‌مشترک،‌نمونه‌های‌پهنه‌اول‌و‌دوم‌

می‌باشند.‌

شــاخص‌مشــابهت‌دو‌حوضه‌البرز‌و‌ایــران‌مرکزی‌و‌

زیرحوضه‌های‌مختلف‌البرز‌با‌یکدیگر‌و‌ایران‌مرکزی‌در‌طی‌

زمان‌نورین‌در‌جدول‌‌6نشان‌داده‌شده‌است.

شکل‌7.‌تنوع‌جنس‌ها‌و‌گونه‌ها‌در‌شش‌شاخه‌گیاهی‌گزارش‌شده‌از‌رسوبات‌نورین‌در‌سراسر‌ایران

جدول‌6.‌اندکس‌سورنســون‌)شاخص‌مشابهت(‌پوشش‌گیاهی‌نورین‌در‌بین‌حوضه‌های‌البرز‌و‌ایران‌مرکزی‌و‌زیرحوضه‌های‌البرز‌
غربی،‌مرکزی‌و‌شرقی

البرز‌و‌ایران‌
مرکزی

البرز‌غربی‌و‌
ایران‌مرکزی

البرز‌مرکزی‌و‌
ایران‌مرکزی

البرز‌شرقی‌و‌
ایران‌مرکزی

البرز‌غربی‌و‌
البرز‌مرکزی

البرز‌مرکزی‌و‌
البرز‌شرقی

البرز‌غربی‌و‌
البرز‌شرقی

50%59%61/9%68/9%55/8%51/8%59%شاخص‌مشابهت

Alborz, Kopeh-Dagh and Central Iran

SpeciesGenus
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همان‌طورکه‌در‌جدول‌‌6مشــاهده‌می‌شــود‌پوشش‌

گیاهی‌حوضه‌ایران‌مرکــزی‌در‌بین‌زیرحوضه‌های‌مختلف‌

البرز‌در‌طی‌زمان‌نورین،‌بیشترین‌تشابه‌را‌با‌زیرحوضه‌البرز‌

شرقی‌و‌کمترین‌تشــابه‌را‌با‌زیرحوضه‌البرز‌غربی‌داشته‌و‌

ارتباط‌بیشتر‌پوشش‌گیاهی‌این‌حوضه‌با‌شرق‌البرز‌را‌نشان‌

می‌دهد.‌با‌توجه‌به‌تشــابه‌زیاد‌البرز‌شرقی‌و‌ایران‌مرکزی‌

)حدود‌‌70درصد(،‌به‌نظر‌می‌رسد‌که‌ارتباطات‌خشکی‌بین‌

البرز‌)به‌ویژه‌البرز‌شــرقی(‌و‌ایران‌مرکزی‌به‌صورت‌خشکی‌

واحد‌یا‌جزایر‌متعدد‌وجود‌داشــته‌که‌با‌توجه‌به‌شــکل‌‌8

به‌نظر‌می‌رســد‌خشکی‌های‌نواحی‌کرمان‌و‌طبس‌در‌بین‌

پهنه‌هــای‌کم‌عمق‌بین‌نئوتتیس‌و‌پالئوتتیس‌)مناطق‌آبی‌

کم‌رنگ(‌و‌خشــکی‌یا‌جزایر‌بین‌البرز‌و‌ایــران‌مرکزی‌در‌

پالئوتتیس‌قرار‌داشته‌است‌و‌یا‌دریای‌پالئوتتیس‌در‌بخش‌

ایران‌باریک‌تر‌از‌تصویر‌است‌به‌طوری‌که‌ارتباط‌خشکی‌ایران‌

مرکزی‌و‌البرز‌بیشتر‌بوده‌است.

شکل‌8.‌موقعیت‌جغرافیایی‌خشکی‌البرز‌و‌موقعیت‌احتمالی‌خشکی‌های‌ایران‌مرکزی‌)اقتباس‌از‌Kustatscher‌et‌al.,‌2018،‌با‌کمی‌تغییر(،‌
محدوده‌با‌علامت‌)؟(‌نشان‌دهنده‌پل‌ارتباطی،‌خشکی‌واحد‌یا‌مجمع‌الجزایر‌بین‌البرز‌و‌ایران‌مرکزی

در‌بین‌زیرحوضه‌های‌البرز،‌کم‌ترین‌تشابه‌پوشش‌گیاهی‌

همان‌طورکــه‌انتظار‌می‌رود‌بیــن‌دو‌زیرحوضه‌البرز‌غربی‌

و‌شــرقی‌می‌باشد.‌تشابه‌پوشــش‌گیاهی‌نورین‌در‌بین‌دو‌

زیرحوضه‌البرز‌غربی‌و‌مرکزی‌کمی‌بیشــتر‌از‌تشابه‌پوشش‌

گیاهی‌در‌بین‌دو‌زیرحوضه‌البرز‌شرقی‌و‌مرکزی‌می‌باشد.‌

البته‌باتوجه‌به‌اختلاف‌بســیار‌انــدک‌این‌دو،‌دال‌بر‌نبود‌

جدایــش‌محیط‌های‌جدا‌کننده‌اصلــی‌و‌پهنه‌های‌حاوی‌

پوشش‌گیاهی‌مرتبط‌در‌سراسر‌البرز‌داشته‌است.

از‌مقایسه‌محتوای‌فسیلی‌زیرحوضه‌های‌مختلف‌البرز‌

و‌ایران‌مرکزی‌نتیجه‌می‌شــود،‌در‌طی‌زمان‌نورین‌در‌بین‌

زیرحوضه‌های‌مختلف‌البرز،‌رطوبت‌نســبی‌آب‌و‌هوایی‌در‌

زیرحوضه‌‌البرز‌شــرقی‌نسبت‌به‌سایر‌بخش‌های‌البرز‌بالاتر‌

بــوده‌و‌به‌طور‌کلی‌در‌حوضه‌البرز‌در‌طــی‌زمان‌نورین‌از‌

شرق‌به‌غرب‌از‌رطوبت‌هوا‌کاسته‌می‌شده‌است.‌همچنین‌

رطوبــت‌هوای‌حاکم‌در‌طی‌زمان‌نوریــن‌در‌ایران‌مرکزی‌

بیشتر‌از‌البرز‌است.

در‌نهایت‌باتوجه‌به‌حضور‌گسترده‌سرخس‌های‌دانه‌دار،‌

سرخس‌های‌و‌سیکادوفیت‌ها‌)سیکادال‌ها‌و‌بنتیتال‌ها(‌و‌

حضور‌ناچیــز‌مخروطیان‌و‌ژینکوفیت‌ها،‌مجموعه‌گیاهان‌

فسیل‌در‌هر‌دو‌حوضه‌البرز‌و‌ایران‌مرکزی‌موید‌آب‌و‌هوایی‌

مرطوب‌تا‌به‌نســبت‌مرطوب‌نیمه‌گرمسیری‌تا‌گرمسیری‌

برای‌زمان‌نورین‌ولی‌بــا‌رطوبت‌کمتری‌در‌قیاس‌با‌زمان‌

رتین‌می‌باشند.‌همچنین‌پوشش‌گیاهی‌زمان‌نورین‌در‌البرز‌

کم‌تراکم‌تر‌و‌پراکنده‌تــر‌از‌ایران‌مرکزی‌در‌طی‌زمان‌نورین‌

است.

نتیجه گیری
ماکروفســیل‌های‌گیاهی‌نورین‌در‌ایران‌تاکنون‌از‌سه‌.‌1

حوضه‌کپه‌داغ‌)ســازند‌میان‌کوهــی(،‌البرز‌)دو‌واحد‌

چینه‌شناسی‌للـــه‌بند‌و‌شــهمیرزاد(‌و‌ایران‌مرکزی‌

)بخش‌دهــرود‌در‌ناحیه‌کرمان‌و‌پاره‌ســازند‌قدیر‌در‌

ناحیه‌طبس(‌و‌در‌البرز‌نیز‌از‌هر‌سه‌گستره‌البرز‌غربی،‌

البرز‌مرکزی‌و‌البرز‌شرقی‌گزارش‌شده‌است.

تنوع‌گیاهی‌در‌نورین‌پسین‌به‌ویژه‌در‌مرز‌نورین-رتین‌و‌.‌2

رسوبات‌انتقالی‌از‌نورین‌به‌رتین‌نسبت‌به‌نورین‌میانی‌

افزایش‌می‌یابد.‌
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رنج‌سنی‌تاکسون‌های‌گزارش‌شده‌از‌نورین‌ایران‌اغلب‌.‌3

محدود‌به‌تریاس‌پسین‌است‌و‌در‌مرز‌تریاس-ژوراسیک‌

منقرض‌شده‌اند.

بیشــترین‌تنوع‌پوشــش‌گیاهی‌در‌توالی‌های‌سنگی‌.‌4

نوریــن‌در‌البرز،‌ایــران‌مرکزی‌و‌کپــه‌داغ‌مربوط‌به‌

گروه‌ســرخس‌های‌دانه‌دار‌و‌کمتریــن‌تنوع‌مربوط‌به‌

ژینکوفیت‌ها‌است‌به‌طوری‌که‌به‌ترتیب‌‌32درصد‌)یک‌

سوم‌پوشش‌گیاهی(‌و‌‌6/5درصد‌از‌کل‌پوشش‌گیاهی‌

را‌شامل‌می‌شوند.

بیشــترین‌تنوع‌ماکروفسیل‌های‌گیاهی‌رسوبات‌نورین‌.‌5

در‌حوضه‌البرز‌مربوط‌به‌شــاخه‌پتریدوســپرموفیت‌ها‌

)سرخس‌های‌دانه‌دار(‌به‌میزان‌‌31درصد‌از‌کل‌پوشش‌

گیاهــی‌و‌در‌حوضه‌ایــران‌مرکزی‌مربوط‌به‌شــاخه‌

پتریدوفیت‌ها‌)ســرخس‌ها(‌به‌میزان‌‌41درصد‌از‌کل‌

پوشش‌گیاهی‌است‌و‌نشان‌دهنده‌رطوبت‌بالاتر‌زمان‌

مذکور‌در‌حوضه‌ایران‌مرکزی‌و‌خشــک‌تر‌بودن‌آب‌و‌

هوای‌حاکم‌در‌حوضه‌البرز‌می‌باشد.

پوشش‌گیاهی‌حوضه‌ایران‌مرکزی‌در‌بین‌زیرحوضه‌های‌.‌6

مختلف‌البرز‌در‌طی‌زمان‌نورین،‌بیشــترین‌تشابه‌را‌با‌

زیرحوضه‌البرز‌شــرقی‌و‌کمترین‌تشابه‌را‌با‌زیرحوضه‌

البرز‌غربی‌دارد.

پهنه‌های‌پوشیده‌از‌گیاهان‌در‌سراسر‌البرز‌در‌طی‌زمان‌.‌7

نورین‌مرتبط‌با‌یکدیگر‌اســت‌و‌جدایش‌وســیعی‌بین‌

آن‌ها‌وجود‌نداشته‌است.‌

به‌طور‌کلی‌از‌البرز‌غربی‌به‌طرف‌البرز‌شــرقی‌محیط‌.‌8

رشــد‌گیاهان‌به‌نسبت‌پســت‌تر،‌رطوبت‌هوا‌بیشتر،‌

پوشــش‌گیاهی‌انبوه‌تر‌و‌دمای‌متعادل‌تر‌و‌پایدارتر‌و‌به‌

طرف‌البرز‌غربی‌محیط‌رشد‌گیاهان‌به‌نسبت‌مرتفع‌تر،‌

رطوبت‌هوا‌کمتر،‌پوشــش‌گیاهی‌در‌مقایسه‌با‌شرق‌

البرز‌پراکنده‌تر‌و‌دمای‌هوای‌متغیرتری‌داشــته‌است.‌

همچنین‌رطوبت‌هوای‌حاکــم‌در‌طی‌زمان‌نورین‌در‌

ایران‌مرکزی‌بیشتر‌از‌البرز‌است.

باتوجــه‌به‌حضــور‌گســترده‌ســرخس‌های‌دانه‌دار،‌.‌9

سرخس‌ها‌و‌سیکادوفیت‌ها‌)سیکادال‌ها‌و‌بنتیتال‌ها(‌

و‌حضــور‌ناچیز‌مخروطیــان‌و‌ژینکوفیت‌ها،‌مجموعه‌

گیاهان‌فســیل‌در‌هر‌دو‌حوضه‌البــرز‌و‌ایران‌مرکزی‌

موید‌آب‌و‌هوایی‌به‌نســبت‌مرطوب‌نیمه‌گرمسیری‌تا‌

گرمســیری‌برای‌زمان‌نورین‌ولی‌با‌رطوبت‌کمتری‌در‌

قیاس‌با‌زمان‌رتین‌می‌باشند.‌

پوشــش‌گیاهی‌زمان‌نوریــن‌در‌البرز‌کــم‌تراکم‌تر‌و‌.‌10

پراکنده‌تر‌از‌ایران‌مرکزی‌در‌طی‌زمان‌نورین‌است.

با‌توجه‌به‌تشابه‌زیاد‌پوشش‌گیاهی‌البرز‌شرقی‌و‌ایران‌.‌11

مرکزی‌)حدود‌‌70درصد(،‌به‌نظر‌می‌رســد،‌ارتباطات‌

خشــکی‌بین‌البرز‌)به‌ویژه‌البرز‌شرقی(‌و‌ایران‌مرکزی‌

به‌صورت‌خشــکی‌واحد‌یا‌جزایر‌متعدد‌وجود‌داشــته‌

است.
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