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Mineral Crd Crd Crd Crd Crd

Grt Grt Grt Grt Grt Bt Bt

SiO, 48.07 47.98 48.09 48.09 48.42
TiO, 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01
ALO, 32.53 32.35 3229 3229 3292
PO, 0.00 0.00 0.05 0.05 0.00
Cr,0, 1.75  0.68 1.26 0.00 0.00
Fe O, 8.64 974 935 1.26 1.17
FeO 0.55 0.70 0.60 9.35 9.00

MnO 7.14 652 6.58 0.60 0.45
MgO 0.01 0.02 0.06 6.58 7.11
CaO 0.18 0.19 0.16 0.06 0.04
ZnO 0.00 0.00 0.16 0.16 0.18
Na,O 98.70 98.11 98.48 0.16  0.000
K0 48.07 47.98 48.09 0.000 0.000

2

36.84 36.82 36.68 36.16 36.85 3520 35.30
0.02 0.03 0.00 0.00 0.00 3.20 3.25
20.98 20.71 21.00 21.63 20.77 17.93 18.24
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.01 0.04 0.10 0.06 0.03
0.86 1.46 1.07 2.19 1.83  0.000 0.000
3493 3133 31.16 3435 3522 20.80 21.24
3.70 4.75 4.83 3.39 3.81 0.11 0.00
2.39 3.32 3.26 2.65 2.43 8.30 8.55
0.67 1.56 1.56 0.57 0.51 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.000  0.000
0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.11 0.10
98.60 99.83 99.45 100.75 101.52  9.98 10.02

9.
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N Jaaz dalo
Mineral Crd Crd Crd Crd Crd Grt Grt Grt Grt Grt Bt Bt
Totals 0.00 0.00 0.01 98.48 99.17 95.63  96.710
8 (0) 18 (O) 12 (O) 11(0)
Si 2.672 2.119 2.128 4.997 4978 2998 2970 2.967 2909 2959 2.703 2.683
Ti 0.00 0.00 0.00 0.001 0.001 0.012 0.002 0.000 0.000 0.000 0.185 0.186
Al 1.317 1.876 1.857 3.955 3989 2.032 1969 2.002 0.000 1.965 1.623 1.634
Cr 0.00 0.00 0.00 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 2.050 0.006 0.000 0.000

Fe* 0.000 0.000 0.000 0.098 0.091 0.053 0.089 0.065 0.132 0.111 0.000  0.000
Fe* 0.002 0.014 0.008 0.812 0.773 2401 2.113 2.107 2311 2365 1336 1.350

Mn  0.003 0.001 0.000 0.053 0.039 0258 0324 0331 0231 0259 0.007 0.000
Mg 0.001 0.000 0.002 1.019 1.090 0293 0399 0393 0318 0291 0950 0.970
Ca 0333 0.872 0.881 0.007 0.004 0059 0.135 0.135 0.049 0.044 0.000 0.000
Na  0.670 0.120 0.128 0.032 0.036 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.016
K 0.007 0.000 0.000 0.021 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.978 0.971
Totals ~ 5.006 5.003 5.000 11.00 11.00 8.000 8000 8.000 8.000 8000 7.798 7.808
XMg,, 0.309  0.313
XMg,,, 0.333  0.343
XAl 0.648  0.659
XAl 0.163  0.158
Mgy v, 0.109 0.159 0157 0.121 0.110 0416 0418

3 )5 s (3loSre (Lol 50 10 35790 (51 gl g )Ll (Lo SIS g5 S0 5T B ymo s Y S
sl 005 Al (ST 31 8 ool gy ol Loy 5508 lotmd -l 5y dnslino ST A olasl s 5leasild g1 bay 5315

Mineral fsp fsp fsp Sp Sp Sp
Sample
SiO, 59.94 45.99 46.35 0.00 0.00 0.02
TiO, 0.03 0.01 0.05 0.00 0.00 0.00
ALO, 25.07 34.56 34.33 58.48 58.14 57.03
Cr,0, 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.06
FeO 0.05 0.37 0.22 36.20 36.52 36.79
FeO, 0.00 0.00 0.00 1.92 2.95 1.88
MnO 0.07 0.02 0.00 0.68 0.72 0.59
MgO 0.01 0.00 0.02 2.93 2.83 2.06
CaO 6.98 17.67 17.91 0.12 0.02 0.00
Na,O 7.75 1.34 1.44 0.00 0.02 0.05
KO 0.12 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00
Totals 100.02 99.96 100.33 100.22 101.17 98.41
Cations per 8 oxygen atoms Cations per 4 oxygen atoms

Si 2.672 2.119 2.128 Si 0.000 0.000 0.000
Ti 0.001 0.000 0.002 Ti 0.000 0.000 0.000
Al 1.317 1.876 1.857 Al 1.967 1.937 1.957
Cr 0.000 0.000 0.000 Cr 0.002 0.000 0.001
Fe'* 0.000 0.000 0.000 Fe* 0.041 0.063 0.041
Fe* 0.002 0.014 0.008 Fe* 0.860 0.863 0.896
Mn 0.003 0.001 0.000 Mn 0.016 0.017 0.015
Mg 0.001 0.000 0.002 Mg 0.124 0.119 0.089
Ca 0.333 0.872 0.881 Ca 0.000 0.000 0.000
Na 0.670 0.120 0.128 Na 0.000 0.000 0.000

4V
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Mineral fsp fsp fsp Sp Sp Sp
K 0.007 0.000 0.000 K 0.000 0.000 0.000
Totals 5.006 5.003 5.000 Totals 3.000 3.000 3.000
Ca | (Na+K+Ca) 0.330 0.879 0.873 X,,,(Her) 0.860 0.863 0.896
XMg (Spl) 0.124 0.119 0.089
XMn 0.016 0.017 0.015

e ($9555 (SaSiw ;0 3570 slwald § )8 g il Eaig S S gy 5T Byme b Y g

bl p Can sl by slS slass ol oo 418 )5 o 10 Fe?' & g0 a0 cudgn gl IS Fe .oisn SIS B jne slay Ul

Sl .l oelmdds (g e guS il Slwlns 5l ooliw! b 6,18 gl p Fe?' Fe™ cas .l oads dulone ST (o311
Gl 00 dusloee ST @3NY bl 55 20,5 ol Loy ailS

Mineral Bt Bt St St Grt Grt Grt fsp fsp Fsp
SiO, 35.45 35.45 26.70 27.75 37.25 37.30 3720 60.39 60.43 60.67
TiO, 3.02 3.10 0.45 0.70 0.04 0.03 0.00 0.07 0.00 0.00
ALO, 17.63 17.95 55.70 53.35 21.04 21.10 21.07 25.51 25.14 25.18
PO, 0.02  0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00
Cr,0, 0.12  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.25 0.26 0.20
Fe,0, 0.000  0.000 0.00 0.00 0.86 1.46 1.07 0.00 0.00 0.09
FeO 20.51 21.30 11.75 14.40 28.00 36.20 31.16 0.03 0.00 0.01
MnO 0.15 0.18 0.05 0.30 9.56 1.12 620 7.14 6.57 6.58
MgO 9.34  8.09 0.95 1.40 1.02 195 275 7.57 7.56 7.84
CaO 0.00  0.00 0.00 0.00 2.80 242 1.74 0.15 0.15 0.13
ZnO 0.000  0.000 2.18 0.10 0.00 0.00 0.00 101.20 100.12 100.60
Na,0 0.11  0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 60.39 60.43 60.67
K0 9.54 9.74 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00 0.00

Totals 95.87 95.87 97.65 97.90 99.70 100.0 99.95 25.51 25.14 25.18
11.(0) 12 (0) 4 (0)
Si 2.702 2.716 7.47 7.82 2,998 2.970 2.967 0.000 0.000 0.000
Ti 0.171 0.179 0.10 0.15 0.012  0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
Al 1.580 1.621 18.37 17.74 2.032 1.969 2.002 1.967 1.937 1.957
Cr 0.000  0.000 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 0.002 0.000 0.001
Fe* 0.000  0.000 0.00 0.00 0.053 0.089 0.065 0.041 0.063 0.041
Fe* 1.302 1.365 2.75 2.77 2401 2.113 2.107 0.860 0.863 0.896
Mn 0.010 0.012 0.12 0.07 0.258 0.324 0.331 0.016 0.017 0.015
Mg 1.060 0.924 0.41 0.60 0.293 0.399 0.393 0.124 0.119 0.089
Ca 0.000  0.000 0.00 0.00 0.059 0.135 0.135 0.000 0.000 0.000
Na 0.010  0.000 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
K 0.931 0.952 0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Totals 7.800 7.776 29.23 29.15 8.000 8.000 8.000 3.000 3.000 3.000
Xyear)  0:3410.298
vy, 0-380 0327
X 0.647 0.642
X 0.145 0.168
Mg/, 2, 0455  0.404 0.109 0.159 0.157
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i 3 O pngs 00l (595,55 ) slaKinw (Clgigp) JS S Ul Bpro b ¥ Joux

Sample SiO, TiO, ALO, Fe,O, MnO MgO CaO NaO KO PO, HO CO, Sum
) ) (] ) (3 b %) ) ) (8] % % %
Tu 59.1 1.00 19.0 6.40 0.08 2.80 0.48 1.20 6.00 0.140 2.80 0.58 99.5
Che 60.0 0.97 19.5 6.90 0.13 2.10 0.50 0.90 3.90 0.100 2.70 1.70 99.6
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