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Amphibole 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
SiO, 53.09 52.80  53.50 54.11 51.57 53.24 54.05 5421  44.02 44.05
TiO, 1.37 1.44 0.55 0.89 1.51 1.39 1.44 1.33 0.19 0.84
AlLO, 5.52 5.12 4.28 5.79 6.83 5.91 6.70 5.53 9.55 9.42
FeO 10.32 10.50 11.14 10.42 10.00 11.09 9.13 9.39 22.83  22.37
MnO 0.30 0.29 0.95 0.54 0.69 0.44 0.32 0.50 0.77 0.49
MgO 13.46 13.53 12.48 12.09 13.48 11.58 12.89 11.88 10.98  10.16
CaO 10.67 10.75 10.46 9.97 9.65 10.86 10.40 10.84 4.47 5.30
Na,O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
K,0 0.41 0.50 0.43 0.28 0.31 0.43 0.33 0.56 0.22 0.35
Total 97.21 96.99  95.82 96.15 96.59 97.00 9735 9630 9534  95.05

No. of O, 23.00 23.00  23.00 23.00 23.00 23.00 23.00 23.00 23.00 23.00

Si 7.70 7.69 7.91 7.88 7.47 7.76 7.74 7.88 6.86 6.90
AlIV 0.30 0.31 0.09 0.12 0.53 0.24 0.26 0.12 1.14 1.10

Al VI 0.64 0.57 0.65 0.88 0.63 0.77 0.87 0.83 0.61 0.64
AlTotal 0.94 0.87 0.74 0.99 1.17 1.05 1.13 0.94 1.77 1.74

Ti 0.15 0.16 0.06 0.10 0.16 0.15 0.16 0.15 0.02 0.10

Fe* 0.00 0.00 0.00 0.00 0.52 0.00 0.00 0.00 0.45 0.19

Fe* 1.25 1.28 1.38 1.27 0.69 1.35 1.09 1.14 2.52 2.74

Mn 0.04 0.04 0.12 0.07 0.08 0.05 0.04 0.06 0.10 0.07

Mg 291 2.94 2.75 2.63 291 2.52 2.75 2.58 2.55 2.37

Ca 1.66 1.68 1.66 1.56 1.50 1.70 1.60 1.69 0.75 0.89

K 0.08 0.09 0.08 0.05 0.06 0.08 0.06 0.10 0.04 0.07
Mg/(Mg+Fe*) 0.70 0.70 0.67 0.67 0.81 0.65 0.72 0.69 0.50 0.46
Fe*/(Fe**+AlYY) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.45 0.00 0.00 0.00 0.42 0.23

Amphibole 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
SiO, 52.11 52.87  53.54 54.73 52.61 53.94 53.98 5394 51.01 53.18
TiO, 1.93 1.56 1.12 1.15 1.58 1.52 1.54 1.56 1.34 1.28
ALO, 6.02 5.92 5.16 6.72 6.94 6.71 6.93 6.53 6.98 6.57
FeO 11.15 11.26 11.21 10.43 10.36 11.43 10.21 10.11 11.71  11.14
MnO 0.32 0.31 0.91 0.58 0.71 0.49 0.39 0.43 0.77 0.49
MgO 13.52 13.28 12.36 12.37 13.54 12.21 13.01 12.24  13.21 13.26
CaO 10.89 10.51 11.41 10.16 10.19 11.13 10.76 11.22 11.17  11.30
Na,O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
K0 0.39 0.48 0.46 0.39 0.39 0.31 0.33 0.58 0.53 0.35
Total 96.33 96.19  96.17 96.53 96.32 97.74 97.15  96.61 96.72  97.57

No. of O, 23.00 23.00  23.00 23.00 23.00 23.00 23.00 23.00 23.00 23.00

Si 7.49 7.59 7.75 7.78 7.48 7.64 7.64 7.69 7.34 7.56
ALY 0.51 0.41 0.25 0.22 0.52 0.36 0.36 0.31 0.66 0.44
AM 0.51 0.60 0.63 0.90 0.64 0.76 0.79 0.79 0.52 0.66
AlTeul 1.02 1.01 0.88 1.13 1.17 1.12 1.11 1.05 1.14 1.05

Ti 0.21 0.17 0.12 0.12 0.17 0.16 0.16 0.17 0.14 0.14
Fe* 0.15 0.15 0.00 0.00 0.36 0.00 0.00 0.00 0.31 0.00
Fe* 1.19 1.20 1.36 1.24 0.87 1.35 1.21 1.21 1.10 1.32
Mn 0.04 0.04 0.11 0.07 0.09 0.06 0.05 0.05 0.09 0.06
Mg 2.90 2.84 2.67 2.62 2.87 2.58 2.74 2.60 2.83 2.81

Ca 1.68 1.62 1.77 1.55 1.55 1.69 1.63 1.71 1.72 1.72

K 0.07 0.09 0.08 0.07 0.07 0.06 0.06 0.11 0.10 0.06

Mg/(Mg+Fe*) 0.71 0.70 0.66 0.68 0.77 0.66 0.69 0.68 0.72 0.68
Fe¥/(Fe* +AlY) 0.23 0.20 0.00 0.00 0.36 0.00 0.00 0.00 0.38 0.00
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Sample.No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Sio, 59.86 60.01 60.02 66.74 62.46 61.12 60.31 93.94 80.71 65.96 58.86 61.73 62.42 60.11 64.96
ALO, 23.68 2438 2434 21.06 23.58 24.70 2526 2.84 9.01 23.55 24.62 22.39 23.03 25.66 23.55
Cr,0, 0.29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fe,O, 025 035 025 019 021 025 035 0.09 0.10 0.16 028 0.26 0.21 0.15 0.16
FeO 022 031 022 0.17 019 022 031 0.08 0.04 0.14 022 021 0.17 0.12 0.14
CaO 8.74 10.56 998 584 849 1034 10.05 1.41 5.88 7.37 8.84 10.03 8.89 10.09 7.96
Na,O 6.66 341 484 585 499 3.01 357 1.03 211 278 6.76 4.86 5.10 3.60 3.01
K,0 022 045 024 031 027 023 034 036 0.11 0.19 0.11 0.12 0.08 0.14 0.19

total 99.92  99.47 99.89 100.16 100.19 99.87 100.19 99.75 97.96 100.15 99.69 99.60 99.90 99.87 99.97

Si 268 269 268 291 276 271 267 3.84 347 286 265 276 2.77 2.67 2.83
Al 125 129 128 1.08 123 129 132 0.14 046 120 131 1.18 1.20 1.34 1.21
Cr 0.01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fe* 0.01 0.01 0.01 0.01 001 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 001 0.01
Fe* 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 001 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01
Ca 042 051 048 027 040 049 048 0.06 027 034 043 048 042 048 0.37
Na 058 030 042 050 043 026 031 0.08 0.18 023 059 042 044 031 0.25
K 0.01 003 0.01 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 001 0.01
X, 41.51 61.16 52.46 34.77 47.59 64.38 59.41 38.08 59.82 58.37 41.69 52.88 48.81 60.16 58.39
X 57.24 35.74 46.04 63.03 50.61 33.91 38.19 50.34 38.85 39.84 57.69 46.37 50.67 38.84 39.95
X 124 310 1.50 220 1.80 1.71 239 11.58 1.33 1.79 0.62 0.75 0.52 0.99 1.66

(Seol 08 e (50T VY bl 55 o 3) (W) ISl SIS 39,250 G35l 000 ol ¥ g

Sample.No 1 2 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12

SiO, 71.15 70.61  71.24  72.02 70.63 71.09 71.19 71.19 71.23 71.02 70.75 71.18
ALO, 16.09 15.75 16.67 15.09 1540 16.23 1598 1598 14.67 16.01 15.79 16.14
Fe,O, 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09  0.09
FeO 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10  0.10 0.10  0.10 0.10 0.10 0.10  0.10
CaO 0.00 0.22 0.48 0.00 029 027 0.00 0.00 0.22 0.19 0.12  0.17
Na O 2.81 1.47 0.60 2.79 1.54 1.00 272 272 1.50 1.61 1.54 124
K0 9.85 11.85 1091 9.88 11.96 10.67 9.60 9.60 1221 1098 11.93 11.06

total 100.09 100.09 100.09 99.97 100.01 99.45 99.68 99.68 100.02 100.00 100.32 99.98

Si 3.16 3.17 3.16 3.20 3.17 318 3.17  3.17 3.20 3.17 317 3.17
Al 0.84 0.83 0.87 0.79 0.82 085 0.84 0.84 0.78 0.84 083 0.85
Fe* 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00
Fe* 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00
Ca 0 0.01 0.02 0.00 0.01 0.01 0.00  0.00 0.01 0.01 0.01  0.01
Na 0.24 0.13 0.05 0.24 0.13 0.09 0.23 0.23 0.13 0.14 0.13  0.11
K 0.56 0.68 0.62 0.56 0.69  0.61 0.55 0.55 0.70 0.62 0.68  0.63
X, 0.00 1.29 3.30 0.00 1.67 1.83  0.00 0.00 1.26 1.17 0.70  1.09
X 30.24  15.66 7.46 30.03  16.09 12.24 30.10 30.10 15.54 18.01 16.29 14.40
X 69.76  83.05 89.24 6997 8223 8593 6990 6990 83.21 80.82 83.01 84.51
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