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چکیده 
در‌این‌پژوهش‌محیط‌رسوبی‌سازند‌جیرود‌مورد‌بررسی‌و‌بازسازی‌قرار‌گرفته‌است.‌سازند‌جیرود‌به‌سن‌دونین‌
پســین‌در‌برش‌آرو‌در‌جنوب‌غربی‌شهرســتان‌فیروزکوه‌در‌بخش‌جنوبی‌البرز‌مرکزی‌متشکل‌از‌حدود‌‌45متر‌
نهشته‌های‌تخریبی‌است.‌برای‌انجام‌این‌پژوهش‌عملیات‌صحرایی‌صورت‌گرفت‌و‌لاگ‌رسوبی‌تفصیلی‌این‌سازند‌
در‌برش‌مذکور‌تهیه‌شد‌و‌تعداد‌‌52نمونه‌از‌لیتولوژی‌های‌مختلف‌برداشت‌شد.‌برای‌مطالعات‌میکروسکوپی‌از‌
تمام‌نمونه‌های‌ماســه‌سنگی‌و‌کنگلومرایی‌و‌چند‌نمونه‌محدود‌از‌نمونه‌های‌گلسنگی‌و‌یک‌نمونه‌خاک‌قدیمه‌
مقاطع‌نازک‌تهیه‌شــد‌و‌مورد‌مطالعه‌قرار‌گرفت.‌مرز‌زیرین‌این‌سازند‌با‌ناپیوستگی‌فرسایشی‌روی‌سازند‌میلا‌
قرار‌گرفته‌اســت.‌رخساره‌های‌مشاهده‌شده‌این‌سازند‌در‌برش‌آرو‌شامل‌رخساره‌های‌تخریبی‌کنگلومرا،‌ماسه‌
سنگ‌و‌گل‌سنگ‌به‌همراه‌یک‌افق‌خاک‌دیرینه‌می‌باشد.‌رخساره‌های‌مشاهده‌شده‌براساس‌رخساره‌های‌رسوبی‌
رودخانه‌ای‌مایال‌طبقه‌بندی‌شــد.‌نهشته‌های‌کنگلومرایی‌متشــکل‌از‌دو‌رخساره‌‌Gcmو‌Gmm،‌نهشته‌های‌
ماسه‌سنگی‌شامل‌سه‌رخساره‌‌Sp‌،Shو‌‌Smو‌رخساره‌های‌گل‌سنگی‌شامل‌دو‌رخساره‌‌Flو‌‌Fmمی‌باشند.‌
مطالعات‌صحرایی‌و‌ســنگ‌نگاری‌به‌شناسایی‌دو‌مجموعه‌رخســاره‌تخریبی‌رودخانه‌ای‌کانال‌و‌دشت‌سیلابی‌
منجر‌شد.‌محیط‌رسوبی‌کلی‌بازسازی‌شده‌برای‌سازند‌جیرود‌در‌برش‌آرو‌یک‌محیط‌رسوبی‌رودخانه‌ای‌بریده‌
بریده‌تعیین‌شد‌که‌بخش‌پایینی‌این‌سازند‌به‌طور‌عمده‌رخساره‌های‌درون‌کانال‌با‌غلبه‌رخساره‌های‌کنگلومرایی‌
و‌بخش‌بالایی‌کم‌وبیش‌به‌طور‌کامل‌از‌رخســاره‌های‌دانه‌ریز‌گل‌ســنگی‌دشت‌سیلابی‌به‌همراه‌افقی‌از‌خاک‌

دیرینه‌را‌شامل‌می‌شود.‌

واژه های کلیدی:‌البرز‌مرکزی،‌دونین،‌سازند‌جیرود،‌رخساره‌های‌آواری،‌محیط‌رسوبی.
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در‌البرز‌مرکزی‌نهشــته‌های‌به‌طور‌عمده‌آواری‌شــامل‌

کنگلومرا،‌ماسه‌سنگ،‌آهک‌فسیل‌دار‌و‌شیل‌به‌سن‌دونین‌

پسین‌که‌با‌ناپیوستگی‌فرسایشی‌روی‌سنگ‌های‌اردویسین‌

و‌یا‌قدیمی‌تر‌قرار‌دارند‌به‌عنوان‌سازند‌جیرود‌معرفی‌شده‌اند‌

)Assereto,‌1963(.‌برش‌نمونه‌این‌واحد‌ســنگ‌چینه‌ای‌
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ستبرای‌‌355متر‌و‌با‌سن‌دونین‌پسین‌به‌عنوان‌سازند‌جیرود‌

معرفی‌و‌در‌نظر‌گرفته‌شد.‌در‌برش‌الگو،‌مرز‌سازندهای‌جیرود‌

و‌میلا‌با‌ناپیوستگی‌فرسایشی‌مشخص‌می‌شود‌اما‌در‌مورد‌مرز‌

بالایی‌اتفاق‌نظر‌وجود‌ندارد.‌در‌این‌برش‌قاعده‌سازند‌جیرود‌

شامل‌کوارتزیت‌و‌ماسه‌سنگ‌است‌که‌به‌طرف‌بالا‌با‌تناوب‌

ماسه‌سنگ،‌شــیل،‌آهک‌فسیل‌دار‌و‌چند‌افق‌ماسه‌سنگ‌

فسفات‌دار‌ادامه‌یافته‌و‌در‌بالاترین‌قسمت،‌این‌توالی‌در‌زیر‌

گدازه‌های‌بازالتی‌قرار‌دارد‌)آقانباتی،‌1383(.‌

مطالعات‌پیشــین‌ســازند‌جیرود‌)دونیــن‌بالایی(‌در‌

برش‌های‌مختلف‌البرز‌مرکزی‌متمرکز‌بر‌دو‌زمینه‌مطالعات‌

چینه‌نگاری-فسیل‌شناســی‌و‌رسوب‌شناســی‌بوده‌است.‌

بیشتر‌پژوهش‌های‌انجام‌شده‌در‌حوزه‌مطالعات‌چینه‌نگاری-

فسیل‌شناســی‌به‌طور‌عمده‌توسط‌هاشــمی‌و‌همکارانش‌

به‌طور‌عمده‌بــر‌روی‌پالئواکولوژی‌و‌پالینواســتراتیگرافی‌

ســازند‌جیرود‌در‌برش‌های‌گرمابدر‌شــمال‌شــرق‌تهران،‌

نهشته‌های‌دونین‌جنوب‌غرب‌شــاهرود،‌شمال‌سمنان،‌

غرب‌دامغان‌بوده‌اســت‌)هاشمی‌و‌تابع،‌1388؛‌هاشمی‌و‌

فهیمی،‌1384،‌فرهادیانی،‌1388(.‌بر‌اساس‌این‌مطالعات‌

در‌پهنــه‌غرب‌گرمابدر،‌نهشــته‌های‌دونیــن‌البرز‌مرکزی‌

که‌با‌ناپیوســتگی‌فرسایشی‌روی‌ســنگ‌های‌اردویسین‌یا‌

قدیمی‌تر‌قرار‌دارند‌مربوط‌به‌دونین‌پسین‌)فرازنین-فامنین(‌

می‌باشند.‌مطالعات‌حوزه‌رسوب‌شناسی‌بیشتر‌بر‌زمینه‌های‌

بازسازی‌محیط‌رسوبی،‌دیاژنز‌و‌مطالعه‌نهشته‌های‌فسفاتی‌

و‌خاستگاه‌رسوبات‌این‌سازند‌متمرکز‌بوده‌است‌و‌می‌توان‌

به‌پژوهش‌های‌محققین‌زیر‌اشــاره‌کرد:‌در‌برش‌های‌هیو،‌

دهکده‌جیــرود،‌دره‌مبارک‌آباد،‌دریاچــه‌تار‌و‌ده‌صوفیان‌

)خزایی،‌‌1395الف،‌‌1395ب،‌1397؛‌شــرفی‌و‌همکاران‌

1397(.‌این‌مطالعات‌به‌طور‌عمده‌نشانگر‌رسوب‌گذاری‌این‌

سازند‌در‌محیط‌های‌دریایی‌کم‌عمق‌و‌دلتایی‌و‌در‌برش‌هایی‌

مناطق‌دور‌از‌ساحل‌در‌موقعیت‌های‌زمین‌ساختی‌کوهزایی‌

چرخه‌مجدد‌و‌درون‌کراتونی‌پایدار‌در‌شرایط‌آب‌و‌هوایی‌گرم‌

و‌مرطوب‌تا‌نیمه‌خشک‌و‌خشک‌است.

برای‌بازســازی‌جغرافیــای‌دیرینه‌یــک‌ناحیه‌ایجاب‌

می‌کند‌که‌بازسازی‌شــرایط‌محیطی‌در‌برش‌های‌مختلف‌

یک‌سازند‌یا‌مجموعه‌رســوبات‌یک‌بازه‌زمانی‌مشخص‌با‌

دقت‌هرچه‌بیشــتر‌و‌دقیق‌تر‌صورت‌گیــرد.‌با‌توجه‌به‌این‌

که‌مطالعات‌قبلی‌در‌خصوص‌محیط‌رســوب‌گذاری‌سازند‌

جیرود‌در‌مناطق‌مختلف‌البرز‌نشانگر‌تنوعی‌از‌محیط‌های‌

رســوب‌گذاری‌اســت،‌و‌محتوای‌سنگ‌شناســی‌و‌توالی‌

‌رسوبی‌این‌ســازند‌در‌پهنه‌مورد‌مطالعه‌یعنی‌روستای‌آرو

)شکل‌1(‌نشانگر‌تفاوت‌های‌اساسی‌با‌برش‌های‌مطالعه‌شده‌

قبلی‌است،‌این‌موضوع‌ضرورت‌بازسازی‌محیط‌رسوب‌گذاری‌

در‌منطقه‌آرو‌را‌ایجاب‌می‌کند.

جایگاه زمین شناسی و زمین ساختی منطقه 
مورد مطالعه

ناحیــه‌مورد‌نظر‌در‌فاصلــه‌‌40کیلومتری‌جنوب‌‌غرب‌

شهرستان‌فیروزکوه،‌در‌مسیر‌جاده‌اصلی‌تهران-فیروزکوه‌در‌

شرق‌تاقدیس‌آیینه‌‌ورزان‌)منطقه‌آرو(‌واقع‌است.‌مختصات‌

جغرافیایی‌منطقه‌'24,°‌52شرقی‌و‌'39,°‌35شمالی‌واقع‌

در‌پهنه‌رسوبی‌ســاختاری‌البرز‌مرکزی‌است.‌در‌این‌برش‌

سازند‌جیرود‌ضخامتی‌در‌حدود‌‌45متر‌دارد‌و‌از‌مجموعه‌

متنوعی‌از‌لیتولوژی‌های‌کنگلومرا،‌ماسه‌سنگ،‌شیل‌و‌گل‌

سنگ‌تشکیل‌شده‌است‌)شکل‌1(.

از‌نگاه‌زمین‌شناختی،‌مرز‌شمالی‌البرز‌محدود‌به‌زمین‌درز‌

تتیس‌کهن‌است‌که‌از‌برخورد‌سنگ‌کره‌قاره‌ای‌البرز‌با‌سنگ‌

کره‌توران،‌در‌تریاس‌پســین‌به‌وجود‌آمده‌اســت.‌ولی،‌در‌

بیشــتر‌نقاط،‌محل‌زمین‌درز‌با‌ورقه‌های‌رانده‌شده‌از‌شمال‌

به‌جنوب‌پوشیده‌شده‌است.‌حد‌جنوبی‌البرز‌چندان‌روشن‌

نیست.‌گســل‌تبریز‌)Alavi,‌1996(،‌گسل‌گرمسار‌)بربریان‌

و‌همکاران،‌1375(،‌گسل‌ســمنان‌)نبوی،‌1356(‌و‌گسل‌

عطــاری‌)Alavi-Naini,‌1972(،‌مــرز‌جنوبی‌البرز‌معرفی‌

شــده‌اند.‌ولی،‌چنین‌به‌نظر‌می‌رسد‌که‌مرز‌شاخصی‌در‌مرز‌

جنوبی‌البرز‌وجود‌نداشته‌باشد‌و‌گذر‌از‌پهنه‌ایران‌مرکزی‌به‌

پهنه‌البرز‌تدریجی‌باشــد‌)آقا‌نباتی،‌1383(.‌همسانی‌البرز‌با‌

ایران‌مرکزی‌به‌ویژه‌در‌دامنه‌جنوبی‌بیشتر‌است‌ولی‌در‌دامنه‌

شمالی‌تفاوت‌هایی‌دارد‌)Stöcklin,‌1968(.‌در‌زمان‌کامبرین‌

تا‌کربونیفر‌گندوانا‌بزرگ‌ترین‌ابرقــاره‌روی‌زمین‌و‌در‌جنوب‌

اوراسیا،‌شامل‌عربستان،‌آفریقا،‌جنوبگان‌و‌برخی‌سرزمین‌های‌

.)Stampfli‌et‌al.,‌2001(جزئی‌در‌اطراف‌بوده‌است‌
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شــواهدی‌از‌حداقل‌ده‌حوضه‌رســوبی‌با‌کنترل‌کننده‌

زمین‌ســاختی‌متفاوت‌در‌بخش‌مرکزی‌رشته‌کوه‌البرز‌در‌

قسمت‌میانی‌کمربند‌آلپ-هیمالیا‌از‌زمان‌نئوپروتروزوئیک‌تا‌

زمان‌حال‌قابل‌شناسایی‌است‌که‌تحت‌کنترل‌زمین‌ساختی‌

متفاوت‌تشکیل‌شده‌و‌در‌اثر‌حرکت‌نسبی‌صفحات‌در‌گستره‌

تتیس‌شکل‌گرفته‌اند‌و‌در‌محدوده‌زمانی‌مشخص‌پرشده‌اند‌

)Sheikholeslami,‌2018(.‌با‌تشــکیل‌حوضه‌پالئوتتیس‌

رسوبات‌ولکانیکی-رســوبی‌از‌دونین‌تا‌پرمین‌در‌آن‌نهشته‌

شده‌اند.‌بر‌اســاس‌نظریه‌زمین‌ساخت‌صفحه‌ای،‌اقیانوس‌

تتیس‌از‌شــرق‌تا‌غرب‌گسترش‌داشته‌و‌ابرقاره‌پانگه‌آ‌را‌به‌

دو‌بخش‌تقسیم‌کرد‌که‌همگرایی‌اوراسیا‌و‌گندوانا‌و‌بسته‌

شدن‌تتیس‌در‌بین‌آنها‌موجب‌شکل‌گیری‌کمربند‌کوهزایی‌

آلپ-هیمالیا‌شــده‌است‌)Ghorbani,‌2021(.‌در‌یک‌نگاه‌

کلی‌می‌توان‌گفت:‌توالی‌های‌رسوبی‌سازندهای‌البرز‌به‌مانند‌

سایر‌بخش‌های‌صفحه‌ایران‌مانند‌مرکز‌و‌بلوک‌طبس‌به‌سه‌

مجموعه‌رســوبات‌پیش‌از‌کافتش‌)رخساره‌های‌کامبرین(،‌

رخســاره‌های‌هم‌زمان‌با‌کافتش‌)کربنات‌های‌دریاچه‌ای‌و‌

آواری‌های‌اردویســین‌تا‌سیلورین‌همراه‌با‌جریان‌بازالتی(‌و‌

پس‌از‌کافتش‌)نهشته‌های‌دونین‌تا‌انتهای‌تریاس(‌تقسیم‌

می‌شوند‌که‌همگی‌در‌ارتباط‌با‌کرانه‌ناپویای‌پالئوتتیس‌است‌

.)Bagheri‌and‌Stampfli,‌2008(

تاقدیــس‌آینه‌ورزان-دلیچــای‌واقع‌در‌بخش‌شــرقی‌

البرز‌مرکزی،‌تحت‌تاثیر‌بخش‌شــرقی‌گســل‌مُشا‌با‌روند‌

شرقی-غربی‌)مشــخص‌کننده‌مرز‌توالی‌های‌پالئوزوئیک‌و‌

سنوزوئیک(‌می‌باشد.‌بیرون‌زدگی‌رسوبات‌اینفراکامبرین‌تا‌

کربونیفر‌در‌منطقه‌مورد‌مطالعه‌ناشی‌از‌تحرکات‌این‌گسل‌

‌Ehteshami‌Moinabadi‌and‌Yassaghi,(بــوده‌اســت‌

‌.)2007;‌Berberian‌and‌Yeats,‌2001

روش مطالعه
در‌این‌پژوهش‌برای‌رســیدن‌به‌اهداف‌مورد‌نظر‌ابتدا‌

بازدیدها،‌مطالعات‌و‌بررسی‌های‌صحرایی‌و‌تهیه‌لاگ‌رسوبی‌

به‌منظور‌توصیف‌دقیق‌واحدهای‌رسوبی‌و‌برداشت‌نمونه‌هایی‌

از‌لیتولوژی‌های‌مورد‌هدف‌)تعداد‌‌52نمونه‌شامل‌کنگلومرا،‌

ماسه‌سنگ‌و‌گل‌سنگ‌جهت‌انجام‌مطالعات‌کانی‌شناسی‌و‌

)Sheikholeslami,‌2018(‌)شکل‌1.‌نقشه‌زمین‌شناسی‌و‌موقعیت‌زمین‌ساختی‌منطقه‌مورد‌مطالعه‌)با‌اصلاح‌از‌نقشه‌‌1:100000فیروزکوه
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توصیف‌پتروفاسیس‌ها‌جمع‌آوری‌شد(،‌برداشت‌ساخت‌های‌

رسوبی‌که‌نشانگر‌جهت‌جریان‌های‌دیرینه‌هستند‌و‌ارتباط‌

جانبی‌و‌قائم‌واحدهای‌رســوبی،‌هندســه‌ایــن‌واحدها‌و‌

پیوستگی‌و‌ناپیوستگی‌بین‌واحدها‌صورت‌گرفت.‌در‌مرحله‌

بعد‌برای‌تکمیل‌مطالعات‌سنگ‌شناسی‌جهت‌مطالعه‌ماسه‌

سنگ‌ها‌تعداد‌‌11نمونه‌از‌ماســه‌سنگ‌های‌سازند‌جیرود‌

برای‌آنالیز‌مودال‌انتخاب‌شــدند‌و‌در‌هر‌نمونه‌‌240نقطه‌

)جدول‌1(‌با‌استفاده‌از‌روش‌گزی-دیکنسون‌1شمارش‌شدند‌

)Ingersoll‌et‌al.,‌1984(.‌نام‌گذاری‌ســنگ‌ها‌بر‌اســاس‌

طبقه‌بندی‌پتی‌جان‌)Pettijohn,‌1975(‌انجام‌گرفت.‌

‌جــدول‌1.‌نتایــج‌حاصل‌از‌نقطه‌شــماری‌نمونه‌های‌ســازند‌جیرود‌نشــانه‌های‌اختصــاری‌در‌جدول:‌Qm:‌کوارتــز‌تک‌بلوری،
‌Qp:‌کوارتز‌چند‌بلوری،‌Kf:‌فلدسپات‌پتاسیم،‌Plg:‌پلاژیوکلاز،‌SRF:‌خرده‌سنگ‌رسوبی،‌VRF:‌خرده‌سنگ‌ولکانیکی،‌Cht:‌چرت،

HM:‌کانی‌های‌سنگین

بحث
در‌بررسی‌های‌سنگ‌شناسی‌به‌طور‌اساسی‌ویژگی‌های‌

بافتی،‌ترکیب،‌دیاژنزی‌و‌ساخت‌های‌رسوبی‌مورد‌مطالعه‌

قــرار‌می‌گیرد.‌انجــام‌مطالعات‌ذکر‌شــده‌در‌دو‌مقیاس‌

میکروســکوپی‌)بررســی‌پتروفاســیس‌ها(‌و‌ماکروسکوپی‌‌

)بررســی‌لیتوفاسیس‌‌ها(‌صورت‌می‌گیرد.‌با‌توجه‌به‌اینکه‌

در‌این‌مطالعه‌هدف‌اصلی‌تعیین‌محیط‌رسوبی‌است،‌در‌

ابتدا‌باید‌رخساره‌ها‌مشخص‌شوند‌و‌برای‌این‌کار‌ابتدا‌باید‌

توصیف‌آنها‌در‌صحرا‌یعنی‌لیتوفاسیس‌ها‌و‌سپس‌توصیف‌

آنها‌در‌زیر‌میکروسکوپ‌یعنی‌پتروفاسیس‌ها‌تعیین‌گردد،‌

در‌مرحله‌بعد‌با‌تلفیق‌این‌اطلاعات‌رخســاره‌ها‌تعریف‌و‌با‌

مشخص‌کردن‌همراهی‌رخساره‌ها‌محیط‌رسوبی‌مشخص‌

می‌شود.‌در‌مطالعات‌صحرایی‌رخساره‌های‌مورد‌مشاهده‌

در‌ســازند‌جیرود‌مــورد‌توصیف‌قرار‌گرفت‌که‌فهرســت‌

‌)Miall,‌1996(لیتوفاسیس‌ها‌بر‌اساس‌طبقه‌بندی‌مایال‌

در‌جدول‌‌2به‌اختصار‌ارائه‌شــده‌است.‌حاصل‌مطالعات‌

صحرایی‌تهیه‌لاگ‌رســوبی‌از‌ســازند‌جیــرود‌در‌منطقه‌

مورد‌مطالعه‌بود‌که‌نشــانگر‌هندسه‌عمومی‌و‌روابط‌بین‌

رخســاره‌ها‌و‌همراهی‌آنها‌در‌صحرا‌می‌باشــد‌)شکل‌2(.‌

عــلاوه‌بر‌این،‌در‌این‌مطالعه‌تعداد‌‌3پتروفاســیس‌مورد‌

شناســایی‌قرار‌گرفت‌کــه‌توضیحات‌هر‌کــدام‌از‌آنها‌در‌

ادامه‌ارائه‌خواهد‌شــد.‌سپس‌با‌تلفیق‌داده‌های‌مطالعات‌

پتروگرافی‌و‌صحرایی‌تعداد‌‌8رخساره‌رسوبی‌مشخص‌شد‌

)جدول‌2(‌و‌درنهایت‌با‌توجه‌به‌همراهی‌این‌رخســاره‌ها‌

محیط‌رســوبی‌سازند‌جیرود‌مدل‌رسوب‌گذاری‌این‌سازند‌

در‌منطقه‌مورد‌مطالعه‌بازسازی‌قرار‌گرفت.

رخساره های سازند جیرود در برش آرو
به‌طــور‌کلی‌ســازند‌جیــرود‌در‌بــرش‌آرو‌از‌مجموعه‌

رخســاره‌های‌آواری‌دانه‌درشــت،‌دانه‌متوســط‌و‌دانه‌ریز‌

تشکیل‌شده‌اســت.‌بررسی‌های‌سنگ‌شناسی‌نشان‌دهنده‌

تغییــرات‌در‌بخش‌هــای‌مختلف‌برش‌مــورد‌مطالعه‌هم‌

به‌صورت‌جانبی‌و‌هم‌به‌صورت‌قائم‌می‌باشد‌به‌طوری‌که‌در‌

بخش‌قاعده‌ای‌رســوبات‌آواری‌دانه‌درشت‌فراوان‌تر‌است‌و‌

لایه‌ها‌به‌طور‌عمده‌از‌کنگلومرا‌تا‌ماسه‌سنگ‌دانه‌متوسط‌

تشکیل‌شده‌اند.‌در‌بخش‌بالایی‌رسوبات‌دانه‌ریز‌غالب‌است‌

و‌رسوبات‌دانه‌متوسط‌فراوانی‌کمی‌دارند.

1. Gazzi-Dickinson
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جدول‌2.‌مشخصات‌رخساره‌های‌مشاهده‌شده‌سازند‌جیرود‌در‌برش‌آرو

مشخصات‌رخساره کد‌رخساره
این‌واحد‌در‌قاعده‌سازند‌جیرود،‌متشکل‌از‌کنگلومرای‌پلی‌میکت‌دانه‌پشتیبان‌با‌جورشدگی‌بد‌شامل‌قطعات‌ماسه‌سنگ،‌چرت،‌

شیل‌و‌قطعات‌کربناته‌فسیل‌دار‌سازند‌میلا‌می‌باشد،‌فرم‌هندسی‌این‌کنگلومرا‌پرکننده‌کانال‌و‌فاقد‌لایه‌بندی‌دارد.
Gcm

این‌واحد‌بر‌روی‌رخساره‌‌Spمتشکل‌از‌یک‌کنگلومرای‌پلی‌میکت‌ماتریکس‌پشتیبان‌که‌عمده‌قطعات‌تشکیل‌دهنده‌قطعات‌پبل‌
می‌باشد‌و‌با‌جورشدگی‌و‌گردشدگی‌متوسط‌و‌فاقد‌لایه‌بندی‌به‌صورت‌شناور‌در‌یک‌ماتریکس‌ریزشونده‌به‌سمت‌بالا‌که‌به‌ماسه‌
سنگ‌ختم‌می‌شود،‌قرار‌دارد.‌عدم‌وجود‌لایه‌بندی‌واضح‌و‌ویژگی‌ریز‌شونده‌به‌بالای‌این‌رخساره‌نشانگر‌رسوب‌گذاری‌در‌پشته‌ها‌

یا‌سدهای‌درون‌کانال‌رودخانه‌های‌بریده‌بریده‌است‌

Gmm

این‌واحد‌ماسه‌سنگی‌بین‌رخساره‌های‌کنگلومرایی‌و‌دارای‌فرم‌هندسی‌کانال‌و‌ساخت‌رسوبی‌لایه‌بندی‌مورب‌مسطح‌می‌باشد. Sp
این‌واحد‌ماسه‌ســنگی‌متشکل‌از‌دانه‌های‌ریز‌تا‌درشت‌بر‌روی‌رخساره‌‌Gmmو‌دارای‌چینه‌هایی‌در‌حد‌لامیناسیون‌تا‌لایه‌بندی‌

نازک‌با‌ساخت‌جدایش‌خطی‌در‌سطح‌لایه‌ها‌قابل‌مشاهده‌است.
Sh

این‌واحد‌ماسه‌سنگی‌متشکل‌از‌ذرات‌دانه‌ریز‌تا‌دانه‌متوسط‌کوارتز‌کمی‌چرت‌به‌صورت‌توده‌ای‌در‌زیر‌رخساره‌‌Pقرار‌گرفته‌است.‌
شــکل‌توده‌ای‌این‌رخساره‌نشانگر‌رسوب‌گذاری‌سریع‌و‌ناگهانی‌این‌رخساره‌در‌اثر‌افت‌سریع‌انرژی‌جریان‌حمل‌کننده‌مثلا‌بعد‌از‌

سیلاب‌در‌دشت‌سیلابی‌است.

Sm

این‌واحد‌متشــکل‌از‌ســیلت‌و‌رس‌به‌صورت‌توده‌ای‌و‌نخودی‌رنگ‌و‌فاقد‌فسیل‌می‌باشــد،‌این‌واحد‌بر‌روی‌رخساره‌‌Pو‌در‌زیر‌
رخساره‌‌Flقرار‌دارد.

Fm

این‌واحد‌متشکل‌از‌سیلت‌و‌رس‌واحد‌فوقانی‌سازند‌جیرود،‌قرمز‌رنگ‌و‌دارای‌لامیناسیون‌موازی‌و‌فاقد‌فسیل‌می‌باشد‌و‌بر‌روی‌
رخساره‌‌Fmقرار‌دارد.

Fl

این‌واحد‌سرشار‌از‌ذرات‌در‌حد‌گرانول‌خاکستری،‌سرخ-قهوه‌ای‌رنگ‌و‌فاقد‌لایه‌بندی‌بر‌روی‌رخساره‌‌Smقرار‌دارد. P

رخساره های آواری دانه درشت )کنگلومراها(
در‌بررســی‌های‌صحرایی‌کنگلومراها‌به‌رنگ‌خاکستری‌

دیده‌می‌شوند.‌این‌رخساره‌به‌صورت‌پلی‌میکتیک‌با‌قطعات‌

بزرگ‌و‌متنوع‌است‌که‌به‌طور‌عمده‌از‌قطعات‌کربناته‌قدیمی‌

ســازند‌میلا‌تشکیل‌شده‌است‌سایر‌قطعات‌تشکیل‌دهنده‌

.)A‌،3شامل‌چرت،‌ماسه‌سنگ‌و‌گل‌سنگ‌می‌باشد‌)شکل‌‌

این‌رخساره‌ها‌به‌طور‌عمده‌در‌دو‌بخش‌قابل‌مشاهده‌است.‌

در‌یک‌بخش‌که‌قاعده‌ســازند‌جیرود‌در‌بــرش‌آرو‌از‌این‌

رخساره‌تشکیل‌شده‌به‌صورت‌ناپیوستگی‌فرسایشی‌بر‌روی‌

ســازند‌میلا‌قرار‌گرفته‌است‌)شــکل‌B,‌C‌،3(.‌در‌بخش‌

دیگر‌که‌به‌صورت‌یک‌توالی‌ریز‌شــونده‌به‌بالا‌قابل‌مشاهده‌

است‌کنگلومراها‌فاقد‌لایه‌بندی‌هستند‌و‌به‌علت‌تشکیل‌در‌

.)Kostic‌et‌al.,‌2005(شرایط‌آشفته‌حالت‌توده‌ای‌دارند‌

Gcm الف- رخساره گراولی دانه پشتیبان توده ای

قاعده‌ســازند‌جیرود‌در‌برش‌آرو‌از‌این‌رخساره‌تشکیل‌

شده‌و‌با‌ناپیوستگی‌فرسایشی‌بر‌روی‌سازند‌میلا‌قرار‌گرفته‌

است‌و‌به‌صورت‌یک‌کنگلومرای‌پلی‌میکتیک‌دانه‌پشتیبان‌

)اورتوکنگلومــرا(‌با‌خمیره‌کم‌و‌جورشــدگی‌بد‌قطعات‌که‌

به‌طــور‌عمده‌در‌انــدازه‌پبل‌تا‌بولدر‌می‌باشــد.‌از‌نظر‌فرم‌

هندسی‌این‌کنگلومرا‌دارای‌فرم‌هندسی‌کانالی،‌و‌پرکننده‌

کانال‌اســت‌و‌اندازه‌برخی‌قطعات‌به‌نزدیکی‌‌70سانتی‌متر‌

می‌رسد.‌قطعات‌فسیل‌دار‌سازند‌میلا‌در‌این‌رخساره‌حضور‌

دارد‌)شــکل‌A,‌D,‌E-3(.‌علاوه‌بــر‌این‌به‌صورت‌جانبی‌

این‌رخساره‌های‌کنگلومرایی‌به‌رخساره‌های‌دانه‌ریزتر‌ماسه‌

سنگی‌و‌در‌نهایت‌به‌رخساره‌های‌سیلتسونی‌و‌شیلی‌تغییر‌

رخساره‌می‌دهند.

Gmm ب- رخساره گراولی گل پشتیبان توده ای

گراول‌‌های‌با‌دانه‌بندی‌ریزشــونده‌ضعیف،‌که‌در‌قاعده‌

به‌صورت‌گل‌پشتیبان‌)پلی‌میکت‌پاراکنگلومرا(‌و‌در‌راس‌به‌

ماسه‌سنگ‌ختم‌می‌شود‌و‌اندازه‌قطعات‌به‌طور‌عمده‌در‌حد‌

پبل‌با‌جورشدگی‌و‌گردشدگی‌متوسط‌که‌به‌صورت‌شناور‌در‌

خمیره‌قرار‌گرفته‌اند‌)شکل‌D-3(.‌با‌توجه‌به‌کوچک‌تر‌بودن‌

اندازه‌قطعات‌سنگی،‌میزان‌انرژی‌در‌این‌رخساره‌نسبت‌به‌

رخساره‌‌Gcmکمتر‌است.

رخساره های آواری دانه متوسط )ماسه سنگ ها(
این‌رخساره‌ها‌در‌مطالعات‌انجام‌شده‌دارای‌بیشترین‌تنوع‌

می‌باشند.‌در‌مطالعات‌صحرایی‌به‌رنگ‌سفید‌تا‌خاکستری‌

و‌به‌صورت‌توده‌ای،‌تا‌با‌لایه‌بندی‌مورب‌و‌همچنین‌ساخت‌

رسوبی‌جدایش‌خطی‌قابل‌مشاهده‌می‌باشد‌)شکل‌4(.‌در‌
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شکل‌2.‌لاگ‌رسوبی‌سازند‌جیرود‌در‌برش‌آرو‌به‌همراه‌توصیف‌واحدهای‌رسوبی‌و‌تفسیر‌محیطی‌آنها
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مطالعات‌آزمایشگاهی‌این‌رخســاره‌ها‌از‌دانه‌های‌به‌اندازه‌

ماسه‌خیلی‌ریز‌دانه‌تا‌ماسه‌خیلی‌درشت‌دانه‌و‌با‌جورشدگی‌

بد‌تا‌خوب‌مشاهده‌می‌شوند.‌
Sp الف- رخساره ماسه سنگ با چینه بندی متقاطع مسطح

این‌رخساره‌که‌به‌صورت‌یک‌چینه‌بندی‌متقاطع‌مسطح‌

با‌زاویه‌‌20درجه‌بر‌روی‌رخساره‌‌Gcmقرار‌گرفته‌است‌یک‌

توالی‌ریزشونده‌به‌سمت‌بالا‌با‌جورشدگی‌متوسط‌می‌باشد.‌

دانه‌ها‌به‌طور‌عمده‌زاویه‌دار‌که‌در‌قاعده‌به‌طور‌عمده‌دانه‌ها‌

در‌حد‌ماسه‌دانه‌ریز‌تا‌دانه‌درشت‌و‌در‌راس‌دانه‌های‌خیلی‌

‌.)A,‌B-4ریز‌و‌ریز‌غالب‌می‌باشد‌)شکل‌

Sh ب- رخساره ماسه سنگی با طبقات موازی

این‌رخســاره‌با‌ضخامت‌کــم‌دارای‌چینه‌هایی‌در‌حد‌

لامیناسیون‌تا‌لایه‌های‌نازک‌است.‌عمده‌ترین‌ساخت‌رسوبی‌

پس‌از‌لامیناســیون‌وجود‌ساخت‌جدایش‌خطی‌در‌سطح‌

لایه‌ها‌اســت.‌اندازه‌دانه‌ها‌در‌حد‌ماسه‌ریز‌تا‌دانه‌درشت‌با‌

‌.)C-4جورشدگی‌متوسط‌تا‌خوب‌می‌باشد‌)شکل‌

Sm ج- رخساره ماسه سنگ توده ای

این‌رخساره‌در‌صحرا‌به‌صورت‌توده‌ای‌و‌فاقد‌لایه‌بندی‌

می‌باشــد.‌این‌رخســاره‌به‌طور‌عمده‌از‌دانه‌های‌به‌اندازه‌

ماســه‌های‌دانه‌ریز‌تا‌دانه‌متوســط‌با‌گردشدگی‌متوسط‌تا‌

خوب‌تشکیل‌شــده‌اند‌و‌به‌صورت‌شناور‌درون‌یک‌خمیره‌

گلی‌قرار‌گرفته‌و‌سیمان‌این‌رخساره‌سیمان‌رسی‌می‌باشد‌

.)D-4شکل‌(

رخساره های آواری دانه ریز )شیل و سیلتستون(

از‌نظر‌بافتی‌این‌سنگ‌ها‌شامل‌گل‌سنگ‌توده‌ای‌و‌گل‌

سنگ‌لامینه‌ای‌می‌باشــد.‌در‌نمونه‌های‌صحرایی‌به‌رنگ‌

خاکستری،‌سبز‌تا‌قرمز‌با‌فرم‌هندسی‌ورقه‌ای‌شکل‌مشاهده‌

می‌شوند‌و‌بیشترین‌ضخامت‌ســازند‌جیرود‌در‌برش‌آرو‌را‌

نشان‌می‌دهند.

Fm الف- رخساره دانه ریز

در‌صحرا‌این‌رخساره‌به‌صورت‌توده‌ای‌متشکل‌از‌ذرات‌

‌شــکل‌3.‌رخســاره‌های‌مشاهده‌شده‌در‌ســازند‌جیرود،‌A(‌قطعه‌سنگ‌حاوی‌فسیل‌مرجان‌ســازند‌میلا،‌B(‌کنگلومرای‌قاعده‌سازند‌جیرود،
C(‌مرز‌فرسایشی‌بین‌سازند‌میلا‌و‌جیرود‌)دید‌به‌سمت‌جنوب‌شرق(،‌D(‌کنگلومرای‌ریز‌شونده‌به‌بالا،‌E(‌شکل‌هندسی‌کانال‌در‌کنگلومرای‌جیرود
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ســیلت‌و‌رس‌به‌ضخامت‌‌15تا‌‌50سانتی‌متر‌در‌بخش‌های‌

.)A-5مختلف‌به‌رنگ‌نخودی‌قابل‌مشاهده‌است‌)شکل‌

Fl ب- رخساره دانه ریز

در‌مطالعات‌صحرایی‌توالــی‌قرمز‌رنگ‌با‌فراوانی‌قابل‌

توجه‌قابل‌و‌ضخامت‌های‌متغیر‌از‌پنج‌تا‌‌10متر‌مشــاهده‌

می‌شــود،‌این‌نهشــته‌ها‌که‌از‌ذرات‌در‌حد‌سیلت‌و‌رس‌

تشکیل‌شده،‌دارای‌ساخت‌رسوبی‌لامیناسیون‌و‌فاقد‌آثار‌

.)B-5فسیلی‌می‌باشند‌)شکل‌

P رخساره خاک دیرینه
این‌رخساره‌در‌صحرا‌به‌رنگ‌خاکستری‌سرشار‌از‌قطعات‌

در‌حد‌گرانول‌و‌فاقد‌لایه‌بندی‌و‌دارای‌ساختار‌توده‌ای‌شکل‌

کم‌وبیش‌در‌‌18متری‌از‌قاعده‌سازند‌جیرود‌مشاهده‌می‌شود‌

)شــکل‌های‌‌2و‌6(.‌ضخامت‌این‌افق‌خاک‌دیرینه‌بین‌‌10

تا‌‌20ســانتی‌متر‌در‌برش‌مطالعه‌شــده‌تغییر‌می‌کند.‌این‌

شکل‌4.‌رخساره‌های‌ماسه‌سنگی‌مشاهده‌شده‌در‌سازند‌جیرود،‌A(‌ساخت‌رسوبی‌چینه‌بندی‌متقاطع‌مسطح،‌B(‌شکل‌هندسی‌کانال‌در‌
یک‌توالی‌ماسه‌سنگی،‌C(‌ساخت‌رسوبی‌جدایی‌خطی‌در‌سطح‌فوقانی‌یک‌لایه‌رسوبی،‌D(‌نهشته‌های‌ماسه‌سنگ‌توده‌ای

شکل‌5.‌رخساره‌های‌آواری‌دانه‌ریز‌سازند‌جیرود،‌A(‌گل‌سنگ‌توده‌ای،‌B(‌گل‌سنگ‌لامینه‌ای‌قرمز‌رنگ
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رخساره‌به‌طور‌عمده‌روی‌رخساره‌‌Smو‌در‌بالا‌زیر‌رخساره‌

‌Flقرار‌می‌گیرد‌که‌هر‌دو‌از‌رخســاره‌های‌دشت‌سیلابی‌در‌

نظر‌گرفته‌می‌شود.‌فراوانی‌گرانول‌های‌به‌طور‌کامل‌گردشده‌

با‌رنگ‌های‌متغیر‌از‌خاکستری‌و‌به‌طور‌عمده‌سرخ-قهوه‌ای‌

از‌ویژگی‌اصلی‌این‌رخساره‌در‌مشاهدات‌صحرایی‌است.

پتروفاسیس ها
پتروفاسیس رسوبات دانه درشت )کنگلومراها(

در‌مطالعات‌آزمایشــگاهی‌این‌رخســاره‌ها‌جورشدگی‌

ضعیف‌با‌زمینه‌متشــکل‌از‌ذرات‌کربناته‌خشکی‌زاد،‌چرت‌

و‌کوارتز‌به‌اندازه‌ذرات‌دانه‌متوســط‌تا‌گرانول‌)البته‌در‌زیر‌

میکروســکوپ؛‌همان‌طور‌که‌پیش‌تر‌اشاره‌شد‌در‌مطالعات‌

صحرایی‌برخی‌واحدهای‌کنگلومرایی‌دارای‌قطعاتی‌در‌اندازه‌

بولدرهای‌‌70ســانتیمتری‌به‌طور‌عمده‌از‌سنگ‌آهک‌های‌

سازند‌میلا‌است(‌با‌گردشدگی‌متوسط‌است‌و‌انواع‌سیمان‌

کربناته‌از‌قبیل‌ســیمان‌فراگیر‌و‌میکرواستالاکتیت‌منطقه‌

هواده‌در‌این‌رخساره‌مشاهده‌شد‌)شکل‌7(.‌

پتروفاسیس های رسوبات دانه متوسط )ماسه سنگ ها(
این‌پتروفاســیس‌ها‌شامل‌ســاب‌لیت‌آرنایت،‌لیتیک‌

آرنایت‌و‌کوارتزوکی‌می‌باشند‌که‌در‌زیر‌شرح‌آنها‌می‌آید:

ساب لیت آرنایت

در‌این‌پتروفاســیس‌دانه‌های‌کوارتز‌تک‌بلوری‌با‌سیمان‌

سیلیسی‌رو‌رشدی‌)شکل‌A-8(‌با‌خاموشی‌مستقیم‌تا‌موجی‌

)شکل‌B-8(‌و‌چند‌بلوری‌دارای‌کشیدگی‌جزیی‌)حدود‌‌80

درصد(‌و‌همچنین‌خرده‌های‌رسوبی‌از‌نوع‌کربناته‌)حدود‌‌20

شکل‌6.‌تصویر‌صحرایی‌از‌رخساره‌خاک‌دیرینه

‌شــکل‌7.‌انواع‌پتروفاسیس‌های‌رســوبات‌درشت‌دانه‌شــامل:‌A(‌کنگلومرای‌دانه‌پشتیبان‌با‌سیمان‌کلســیتی‌از‌نوع‌میکرواستالاکتیت
)xpl(‌کنگلومرای‌گل‌پشتیبان‌با‌سیمان‌کلسیتی‌از‌نوع‌فراگیر‌)شکل‌ها‌در‌B‌،)نوک‌فلش‌ها(
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)C-8درصد(‌که‌در‌برخی‌قسمت‌ها‌دولومیتی‌شده‌اند‌)شکل‌‌

در‌این‌رخساره‌حضور‌دارند.‌آثار‌فشردگی‌در‌دانه‌‌های‌کوارتز‌که‌

با‌مرز‌فرورفته‌در‌کنار‌یکدیگر‌قرار‌گرفته‌اند‌مشاهده‌می‌شود‌

)شکل‌A-B-8(.‌ســیمان‌از‌نوع‌کربناته‌و‌گاهی‌دولومیتی‌

شدن‌)شکل‌C-8(‌در‌این‌رخساره‌حضور‌دارد.

ب- لیتیک آرنایت

این‌پتروفاســیس‌شــامل،‌کوارتز،‌چــرت‌)کمتر‌از‌‌20

درصد(‌و‌خرده‌های‌رســوبی‌می‌باشــند.‌کوارتز‌شامل‌انواع‌

تک‌بلوری‌و‌چند‌بلوری‌می‌باشــد‌که‌خاموشی‌مستقیم‌تا‌

موجی‌را‌نشــان‌می‌دهند.‌در‌برخی‌از‌دانه‌های‌کوارتز‌چند‌

‌)D-8بلوری،‌وجود‌جوش‌خوردگی‌در‌مرز‌بین‌بلورها‌)شکل‌

‌احتمال‌آمدن‌دانه‌ها‌از‌یک‌محیط‌دگرگونی‌را‌نشان‌می‌دهد

.)Basu,‌1985(

جنس‌خرده‌ســنگ‌های‌مشاهده‌شده‌کربناته‌)بیش‌از‌

‌50درصد(‌می‌باشد‌و‌در‌این‌قطعات‌نشانه‌هایی‌از‌دولومیتی‌

شدن‌پراکنده‌مشاهده‌می‌شود.‌با‌توجه‌به‌اینکه‌این‌دولومیتی‌

شدن‌با‌تغییر‌در‌اندازه‌بلورها‌صورت‌گرفته‌)ایجاد‌بلورهای‌

درشــت‌تر(‌بنابراین،‌این‌فرآیند‌پس‌از‌دفن‌رســوبات‌گلی‌

کربناته‌در‌حین‌تدفین‌صورت‌گرفته‌اســت.‌جنس‌سیمان‌

این‌رخساره‌از‌نوع‌سیمان‌کربناته‌می‌باشد.

شکل‌A-B‌.8(‌تصاویر‌میکروسکوپی‌از‌پتروفاسیس‌ساب‌لیت‌آرنایت‌با‌سیمان‌سیلیسی‌رورشدی‌و‌فشردگی‌دانه‌های‌کوارتز،‌C-D(‌تصاویر‌
میکروسکوپی‌از‌پتروفاسیس‌لیتیک‌آرنایت‌با‌خرده‌سنگ‌های‌رسوبی‌کربناته‌با‌سیمان‌کربناته‌و‌دولومیتی‌شدن‌پراکنده،‌E(‌تصویر‌میکروسکوپی‌
از‌پتروفاسیس‌کوارتز‌وکی‌که‌دانه‌ها‌به‌صورت‌شناور‌درون‌خمیره‌مشاهده‌می‌شوند.‌وجود‌خوردگی‌در‌حاشیه‌سیمان‌رورشدی‌مشاهده‌می‌شود‌

)xplشکل‌ها‌در‌(
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ج- کوارتز وکی

در‌این‌پتروفاسیس‌دانه‌های‌کوارتز‌)کمتر‌از‌‌30درصد(‌

به‌صورت‌شناور‌در‌خمیره‌و‌یا‌سیمان‌)به‌دلیل‌تبلور‌مجدد‌

بخشی‌از‌ماتریکس(‌رسی‌مشاهده‌می‌شوند‌دانه‌های‌کوارتز‌

در‌انواع‌چند‌بلوری‌و‌تک‌بلوری‌با‌خاموشــی‌مســتقیم‌تا‌

موجی‌وجود‌دارد‌)شــکل‌E-8(.‌دانه‌های‌چرت‌با‌فراوانی‌

بسیار‌کمتر‌در‌این‌رخساره‌حضور‌دارد.‌در‌بسیاری‌از‌دانه‌ها‌

سیمان‌رورشــدی‌هم‌محور‌وجود‌دارد‌که‌بخشی‌از‌حاشیه‌

دچار‌خوردگی‌شــده‌و‌این‌نشان‌دهنده‌چرخه‌مجدد‌دانه‌ها‌

.)Zoleikhaei‌et‌al.,‌2015(می‌باشد‌

پتروفاسیس رسوبات دانه ریز )گلسنگ ها(
رسوبات‌دانه‌ریز‌مشاهده‌شده‌که‌به‌طور‌عمده‌به‌صورت‌

گل‌ســنگ‌می‌باشــد،‌در‌مطالعات‌میکروسکوپی‌گلسنگ‌

توده‌ای‌نشــان‌دهنده‌تشکیل‌ســنگ‌از‌ذرات‌رس،‌سیلت‌

و‌ذرات‌ماســه‌‌دانه‌‌ریز‌با‌فراوانی‌خیلی‌کم‌)شــکل‌A-9(‌و‌

گل‌سنگ‌قرمز‌رنگ‌دارای‌لامیناسیون‌موازی‌است‌)شکل‌

.)B-9

)xpl(‌یک‌رس‌سنگ‌حاوی‌ذرات‌سیلت‌دانه‌ریز‌)شکل‌ها‌در‌B‌،یک‌گل‌سنگ‌با‌دانه‌های‌سیلیسی‌)A‌،شکل‌9.‌رسوبات‌دانه‌ریز‌مشاهده‌شده

پتروفاسیس خاک دیرینه
این‌رخساره‌در‌مقاطع‌میکروسکوپی‌شبیه‌به‌شکل‌های‌

پیزوییدی‌دیده‌می‌شــود‌که‌به‌طور‌عمده‌از‌کانی‌های‌رسی‌

همراه‌با‌ذراتی‌از‌کانی‌کوارتز‌چرخه‌دوم‌تشــکیل‌شده‌است‌

)شــکل‌10(‌و‌حاصل‌تجمع‌ترکیبات‌پایدار‌آلومینیوم،‌آهن‌

و‌سایر‌مواد‌انحلال‌ناپذیر‌است.‌هوازدگی‌شیمیایی‌شدید‌و‌

طولانی‌مدت‌این‌رخنمون‌موجب‌تجمــع‌اجزای‌پایدار‌در‌

این‌بخش‌شده‌اســت.‌پیزوییدهای‌تشکیل‌شده‌بعد‌دچار‌

فشــردگی‌شده‌اند‌که‌آثار‌آن‌به‌صورت‌همبری‌محدب-مقعر‌

بین‌این‌پیزوییدها‌و‌ذرات‌کوارتز‌نشــانگر‌این‌موضوع‌است‌

)شکل‌10(.

)pplشکل‌10.‌تصویر‌میکروسکوپی‌از‌افق‌خاک‌دیرینه‌)تصویر‌در‌
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فرآیندهای دیاژنزی 
ازآنجایی‌که‌در‌بازسازی‌شرایط‌محیط‌رسوب‌گذاری‌باید‌

عوارض‌تاثیرگذار‌بر‌رســوبات‌حذف‌شود‌)امینی،‌‌1395و‌

1396(‌بنابرایــن،‌مطالعات‌دیاژنزی‌در‌این‌زمینه‌از‌اهمیت‌

بســیار‌بالایی‌برخوردار‌اســت.‌در‌این‌گونه‌مطالعات‌باید‌

عوارض‌دیاژنتیک‌اولیه‌و‌ثانویه‌در‌ابتدا‌مورد‌شناسایی‌قرار‌

گیرند‌و‌سپس‌با‌توجه‌به‌اینکه‌بخشی‌از‌فرآیندهای‌دیاژنتیک‌

اولیه‌متاثر‌از‌محیط‌رسوب‌گذاری‌است‌می‌توانند‌در‌بازسازی‌

شرایط‌محیطی‌مورد‌استفاده‌قرار‌گیرند‌و‌عوارض‌ثانویه‌به‌

دلیل‌حادث‌شدن‌پس‌از‌رسوب‌گذاری‌و‌بیشتر‌پس‌از‌تدفین‌

رسوبات‌باید‌این‌گونه‌عوارض‌از‌لیتولوژی‌های‌مورد‌مطالعه‌

حذف‌شــوند‌و‌از‌آن‌پس‌بازســازی‌شرایط‌محیطی‌صورت‌

گیرد.‌فرآیندهای‌دیاژنزی‌شناسایی‌شده‌در‌پتروفاسیس‌های‌

مختلف‌در‌ســازند‌جیرود‌شــامل‌موارد‌زیر‌است:‌سیمانی‌

شــدن‌)ســیمان‌های‌کربناته،‌سیلیسی‌و‌اکســید‌آهن(،‌

عوارض‌حاصل‌از‌فشار،‌دولومیتی‌شدن،‌انحلال‌و‌جانشینی‌

)شکل‌های‌‌11و‌12(.‌

شکل‌11.‌انواع‌سیمان‌کربناته‌شامل:‌A(‌سیمان‌رو‌رشدی‌در‌اطراف‌دانه‌های‌کوارتز،‌B(‌سیمان‌اکسید‌آهن،‌C(‌سیمان‌دولومیت‌آهن‌دار‌
)xplدر‌‌A,‌C,‌D(‌سیمان‌کلسیتی‌پرکننده‌شکستگی‌‌ها‌)شکل‌های‌D‌،زونه‌با‌لوزوجهی‌های‌مشخص‌و‌مقدار‌کمی‌خمیدگی

تاریخچه دیاژنز
از‌دیربــاز‌فرآیندهــای‌دیاژنــزی‌را‌بــه‌مراحل‌مختلف‌

تقســیم‌بندی‌کرده‌اند‌کــه‌از‌این‌بیــن‌طبقه‌بندی‌چوکت‌

و‌پــری‌)Choquette,‌and‌Pray,‌1970(‌یکــی‌از‌اولیــن‌

طبقه‌بندی‌هایی‌اســت‌که‌بعدها‌مبنــای‌طبقه‌بندی‌های‌

دقیق‌تر‌دیگر‌پس‌از‌اعمال‌تغییراتی‌مورد‌استفاده‌قرار‌گرفته‌

اســت.‌طبقه‌بندی‌های‌بعدی‌که‌در‌حال‌حاضر‌بیشــترین‌

اســتفاده‌را‌در‌ادبیات‌مطالعات‌رسوب‌شناسی‌دارند‌توسط‌

‌Morad‌et‌al.,‌2000‌,(مــراد‌و‌همکارانش‌و‌وردن‌و‌برلی‌

Worden‌and‌Burley,‌2003(.‌تعریف‌شده‌و‌فراگیر‌گشته‌

اســت.‌در‌این‌طبقه‌بندی‌ها‌مراحل‌دیاژنزی‌به‌سه‌مرحله‌

ائوژنز‌)هم‌زمان‌یا‌نزدیک‌به‌رســوب‌گذاری(،‌مزوژنز‌)دیاژنز‌

مرحله‌تدفینی‌که‌با‌توجه‌به‌حضور‌دولومیت‌های‌زین‌اسبی‌

‌)A-11و‌فشردگی‌و‌ایجاد‌همبری‌های‌محدب-مقعر‌)شکل‌

تا‌مرحله‌شکستگی‌سنگ‌ها‌و‌پرشدگی‌شکستگی‌ها‌توسط‌

سیمان‌های‌درشت‌بلور‌کلسیت‌عمق‌تدفین‌بین‌یک‌تا‌دو‌

کیلومتر‌را‌مشخص‌می‌کند(‌و‌تلوژنز‌)مرحله‌بالازدگی‌پس‌از‌
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تدفین(‌طبقه‌بندی‌می‌شوند.‌پاراژنز‌رویدادهای‌دیاژنتیک‌در‌

سازند‌جیرود‌در‌شــکل‌‌13آمده‌است.‌فرآیندهای‌سیمانی‌

شدن‌در‌محله‌ائوژنز‌شامل‌تشکیل‌سیمان‌های‌اکسید‌آهن‌

)شکل‌B-11(‌و‌سیمان‌های‌کلسیتی‌و‌پس‌از‌این‌ها‌تشکیل‌

ســیمان‌های‌دولومیت‌آهن‌دار‌)شــکل‌C-11(‌و‌دگرسانی‌

فلدســپارها‌اســت.‌از‌مراحل‌پایانی‌ائوژنز‌تا‌مراحل‌مزوژنز‌

فشردگی‌و‌آثار‌آن‌شامل‌همبری‌های‌محدب‌و‌مقعر‌سپس‌

مضرس‌و‌در‌نهایت‌شکستگی‌)شــکل‌D-11(‌و‌رگچه‌های‌

انحلالی‌)شــکل‌C-D-12‌،D-11(‌در‌مراحل‌میانه‌مزوژنز‌تا‌

انتهای‌همین‌مرحله‌صورت‌گرفته‌است.‌تشکیل‌سیمان‌های‌

دولومیتی‌زین‌اســبی‌و‌رشد‌سیمان‌های‌دولومیتی‌آهن‌دار‌

زونه‌)شــکل‌A-B-12(‌و‌سیمان‌کلسیتی،‌فشردگی‌ذرات‌

و‌تشکیل‌رگچه‌های‌انحلالی‌)شکل‌C-D-12(‌و‌دولومیتی‌

آهن‌دار‌بلوکی‌درشت‌بلور‌)شکل‌E-F-12(‌در‌همین‌مرحله‌

مزوژنز‌صورت‌گرفته‌اســت.‌اصلی‌ترین‌فرایندهای‌تلوژنز‌که‌

هم‌زمان‌با‌بالازدگی‌سازند‌جیرود‌است‌به‌طور‌عمده‌شامل‌

اکسید‌شــدن‌کانی‌های‌آهن‌دار‌)شــکل‌B-11(‌و‌تشکیل‌

گســترده‌اکسید‌آهن‌است‌که‌به‌شــکل‌عامل‌رنگ‌کننده‌

)F-12رسوبات‌و‌انحلال‌برخی‌کانی‌ها‌مانند‌سیدریت‌)شکل‌‌

خود‌را‌نشان‌داده‌است.

‌شــکل‌12.‌عوارض‌دیاژنزی‌مشاهده‌شده‌شامل:‌A(‌جانشینی‌سیلیس‌در‌بخشــی‌از‌دولومیت‌زونه،‌B(‌جانشینی‌دولومیت‌در‌دانه‌کوارتز،
C(‌تشکیل‌رگچه‌انحلالی‌ناشی‌از‌فشردگی،‌D(‌مرز‌محدب‌مقعر‌ناشی‌از‌فشردگی‌دانه‌های،‌E(‌دولومیتی‌شدن‌لوزوجهی‌یک‌دانه‌کربناته،‌

)xplانحلال‌یک‌دانه‌سیدریت‌لوزوجهی‌و‌سیمان‌کلسیتی‌بلوکی‌در‌سمت‌راست‌آن‌)شکل‌ها‌در‌‌F(
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مجموعه های رخساره ای
طبق‌بررســی‌های‌صحرایی‌و‌آزمایشگاهی‌انجام‌شده‌بر‌

روی‌ســازند‌جیرود‌در‌منطقه‌آرو‌به‌طور‌کلی‌از‌دو‌مجموعه‌

رخساره‌)که‌در‌ادامه‌‌Aو‌‌Bنامیده‌می‌شود(‌تشکیل‌شده‌که‌

به‌اختصار‌مورد‌بررسی‌قرار‌می‌گیرند.‌و‌با‌استفاده‌از‌همراهی‌

رخساره‌های‌مشاهده‌شده‌محیط‌رسوبی‌تعیین‌می‌شود.

A نهشته های بخش

این‌بخش‌به‌طور‌عمده‌از‌نهشــته‌های‌خاکستری‌رنگ‌

شامل‌کنگلومرا‌و‌ماسه‌سنگ‌فاقد‌آثار‌فسیلی‌تشکیل‌شده‌

است.‌نهشته‌های‌کنگلومرایی‌همان‌طور‌که‌در‌جدول‌‌1مورد‌

اشــاره‌قرار‌گرفته‌است‌به‌دو‌دسته‌اصلی‌تقسیم‌می‌شوند:‌

1-‌مجموعه‌رخســاره‌هایی‌که‌با‌کنگلومراهای‌پلی‌میکتیک‌

‌Gcmدر‌قاعده‌دارای‌یک‌ســطح‌فرسایشی‌شروع‌می‌شوند‌

و‌با‌دانه‌بندی‌تدریجی‌ریزشونده‌به‌سمت‌بالا‌ادامه‌یافته‌به‌

رخســاره‌های‌ماسه‌سنگی‌ختم‌می‌شوند‌که‌در‌نهشته‌های‌

ماسه‌ســنگی‌شکل‌هندسی‌کانال‌پر‌شــده‌و‌ساخت‌های‌

رسوبی‌خطی‌جریانی‌اولیه‌دیده‌می‌شود.‌مجموعه‌یاد‌شده‌

به‌طور‌عمده‌دربرگیرنده‌قطعات‌بسیار‌بزرگ‌در‌قاعده‌توالی‌

)رســوبات‌لگ(‌دراندازه‌کابل‌و‌بولدر‌اســت‌که‌کنگلومرای‌

دانه‌پشــتیبان‌)پلی‌میکت(‌این‌بخش‌را‌تشکیل‌داده‌است‌

و‌نشان‌دهنده‌انرژی‌بسیار‌زیاد‌محیط‌در‌زمان‌رسوب‌گذاری‌

است‌و‌با‌رخســاره‌های‌دانه‌ریزتر‌ماسه‌سنگی‌و‌بخصوص‌

در‌فواصل‌جانبی‌بیشتر‌رخساره‌های‌دانه‌ریزتر‌سیلتستونی‌

و‌شــیلی‌احاطه‌می‌شــود.‌2-‌مجموعه‌رخساره‌هایی‌که‌با‌

کنگلومراهای‌پلی‌میکتیک‌‌Gmmو‌قاعده‌فرسایشی‌شروع‌

می‌شود‌و‌با‌حرکت‌به‌سمت‌بالا‌شاهد‌کوچک‌تر‌شدن‌اندازه‌

دانه‌ها‌در‌ابعاد‌ماســه‌می‌باشیم‌و‌این‌ناشی‌از‌کاهش‌انرژی‌

اســت.‌در‌این‌کنگلومراها‌گل‌کربناتــه‌به‌صورت‌ماتریکس‌

کربناته‌)به‌طــور‌عمده‌میکرایت‌و‌دولومیکرایت(‌وجود‌دارد‌

که‌بیشتر‌به‌دلیل‌تدفین‌عمیقی‌که‌این‌سازند‌داشته‌است‌

بخشی‌از‌این‌گل‌کربناته‌تبدیل‌به‌سیمان‌درشت‌بلور‌کلسیتی‌

و‌یا‌دولومیت‌های‌آهن‌دار‌)بیشــتر‌دولومیت‌آهن‌دار‌زونه(‌

شــده‌است.‌در‌ماسه‌سنگ‌های‌مذکور‌لایه‌بندی‌نازک‌لایه‌

و‌لایه‌بندی‌مورب‌مسطح‌قابل‌مشاهده‌است.‌این‌مجموعه‌

رخساره‌ای‌اخیر‌به‌عنوان‌پشته‌های‌کنگلومرایی-ماسه‌سنگی‌

نهشته‌شده‌به‌صورت‌پشته‌های‌ســدی‌درون‌کانال‌تفسیر‌

شــده‌است‌که‌با‌رخساره‌های‌کنگلومرایی‌در‌قاعده‌شروع‌و‌

به‌ماسه‌سنگ‌هایی‌که‌دارای‌لایه‌بندی‌متقاطع‌یا‌لایه‌بندی‌

موازی‌است‌ختم‌می‌گردد‌و‌نهایتاً‌این‌رخساره‌ها‌همواره‌در‌

زیر‌رخساره‌های‌دانه‌ریز‌سیلتیســتونی‌و‌شیلی‌سرخ‌رنگ‌

دارای‌سیمان‌اکســید‌آهن‌دشت‌سیلابی‌قرار‌می‌گیرند.‌با‌

شکل‌13.‌تاریخچه‌فرآیندهای‌اصلی‌دیاژنزی‌در‌سازند‌جیرود
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استفاده‌از‌نتایج‌حاصل‌از‌مطالعات‌صحرایی‌و‌آزمایشگاهی‌

می‌توان‌اظهار‌کرد‌که‌نهشــته‌های‌بخــش‌‌Aمربوط‌به‌زیر‌

‌‌)Gallowayمحیط‌کانال‌رودخانه‌می‌باشد‌)امینی،‌‌1396؛

‌and‌Hobday,‌1996;‌Nichols,‌2009)شکل‌14(.

B نهشته های بخش

این‌بخش‌به‌طور‌عمده‌از‌نهشــته‌های‌دانه‌ریز‌سیلت‌و‌

رس‌به‌صورت‌لامیناســیون‌نازک‌تا‌توده‌ای‌به‌رنگ‌سفید،‌

قهوه‌ای‌کم‌رنگ‌تا‌ســبز‌و‌قرمز‌که‌نشــانه‌رسوب‌گذاری‌در‌

محیط‌اکســیدان‌با‌فراوانی‌کانی‌های‌حاوی‌+‌Fe3می‌باشد‌

)بیشتر‌با‌ســیمان‌های‌آهن‌دار‌که‌یا‌اکسید‌آهن‌هستند‌و‌

یا‌دولومیت‌های‌آهن‌دار‌که‌بعد‌طی‌تدفین‌به‌ســیمان‌های‌

دولومیت‌آهن‌دار‌زونه‌یا‌زین‌اســبی‌تبدیل‌شــده‌است(‌و‌

به‌صورت‌محدود‌همراه‌میان‌لایه‌هایی‌از‌ماســه‌دانه‌ریز‌تا‌

دانه‌متوســط‌تشکیل‌شده‌است.‌ســیمان‌اکسید‌آهن‌که‌

نشان‌دهنده‌شرایط‌اکسیدان‌می‌باشد‌به‌صورت‌جزیی‌قابل‌

مشاهده‌است.‌علاوه‌بر‌این،‌یک‌افق‌مشخص‌از‌خاک‌دیرینه‌

در‌این‌بخش‌دیده‌می‌شــود.‌این‌افق‌خاک‌از‌نظر‌دیاژنزی‌

غنی‌از‌پیزوییدهای‌رسی‌دارای‌اکسید‌آلومینیوم‌فراوان‌است‌

و‌در‌بین‌این‌پیزوییدها‌ذرات‌در‌اندازه‌ماسه‌ریز‌و‌سیلت‌قرار‌

می‌گیرند.‌از‌آنجایی‌که‌تشــکیل‌افق‌خاک‌نیازمند‌گذشت‌

زمانی‌طولانی‌و‌آبشویی‌گسترده‌رسوبات‌بدون‌ایجاد‌تغییرات‌

فرسایشی‌است‌از‌این‌موضوع‌می‌توان‌نتیجه‌گرفت‌که‌سازند‌

جیرود‌در‌برش‌آرو‌در‌طی‌این‌زمان‌از‌مسیر‌رودخانه‌یا‌به‌صورت‌

افقی‌فاصله‌بسیاری‌گرفته‌است.‌برای‌توضیح‌ضخامت‌بسیار‌

بالای‌رسوبات‌دشت‌سیلابی‌در‌این‌برش‌می‌توان‌دو‌نظریه‌

را‌مطرح‌کــرد:‌اول‌اینکه‌با‌توجه‌به‌حضور‌بولدرهای‌درون‌

کانال‌به‌قطر‌حدود‌‌70سانتیمتر‌که‌نشانگر‌نزدیکی‌به‌منشا‌

رســوبات‌و‌زمین‌ساخت‌فعال‌است،‌حفر‌سریع‌بستر‌و‌آورد‌

بالای‌رسوب‌باعث‌فرونشست‌ســریع‌رسوبات‌و‌انباشتگی‌

روی‌دشت‌سیلابی‌و‌افزایش‌درصد‌بالای‌نهشته‌های‌ریزدانه‌

دشت‌سیلابی‌شــده‌)Nichols,‌2009(‌و‌رسوبات‌یادشده‌

را‌از‌دسترســی‌رودخانه‌خارج‌ساخته‌است؛‌در‌نظریه‌دوم‌

می‌توان‌عنوان‌داشت‌که‌پس‌از‌گذشت‌مدت‌زمان‌طولانی‌

که‌شاید‌مســیر‌رودخانه‌به‌محدوده‌برش‌آرو‌نزدیک‌گشته‌

است‌و‌یا‌احتمالًا‌تغییر‌در‌شرایط‌یوستازی‌و‌یا‌زمین‌ساختی‌

‌)Bagheri‌and‌)شرایط‌آرام‌تر‌زمین‌ساختی‌پس‌از‌کافتش(

)‌Stampfli,‌2008منجر‌به‌گسترش‌رودخانه‌های‌مئاندری‌

شده‌است،‌این‌برش‌در‌محدوده‌دشت‌سیلابی‌رودخانه‌های‌

یاد‌شــده‌قرار‌گرفته‌و‌ضخامت‌قابل‌ملاحظه‌ای‌از‌رسوبات‌

دانه‌ریز‌دشــت‌سیلابی‌گسترش‌یافته‌اند‌که‌در‌این‌رسوبات‌

دانه‌ریز‌گاهی‌عدســی‌هایی‌از‌لایه‌های‌ماســه‌سنگی‌دانه‌

ریز‌دیده‌می‌شــود‌که‌به‌عنوان‌رسوبات‌پنجه‌شکافت‌تفسیر‌

شده‌اند‌)امینی،‌1396(.‌در‌این‌بخش‌)B(‌لایه‌بندی‌موازی‌

نازک‌لایه‌در‌نهشــته‌های‌ماسه‌ای‌و‌لامینه‌های‌مسطح‌در‌

بخش‌گلی‌تنها‌ساخت‌رسوبی‌مشاهده‌شده‌است‌و‌سطوح‌

چینه‌ای‌مشاهده‌شده‌در‌این‌بخش‌به‌طور‌عمده‌از‌انواع‌رده‌

پایین‌و‌فرم‌هندسی‌لایه‌های‌نهشته‌شده‌ورقه‌ای‌می‌باشد.‌

با‌استفاده‌از‌مطالعات‌صحرایی‌و‌آزمایشگاهی‌می‌توان‌اظهار‌

کرد‌که‌نهشــته‌های‌بخش‌‌Bمربوط‌به‌زیر‌محیط‌دشــت‌

سیلابی‌رودخانه‌می‌باشد‌)شکل‌14(.

شکل‌14.‌مدل‌رسوبی‌رودخانه‌بریده‌بریده‌ارائه‌شده‌برای‌سازند‌جیرود‌در‌برش‌آرو‌که‌بخش‌های‌مشاهده‌شده‌روی‌شکل‌نشان‌داده‌شده‌است
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بازسازی محیط رسوبی سازند جیرود در برش آرو )البرز مرکزی(

همان‌گونــه‌که‌در‌مقدمه‌نیز‌بیان‌شــد‌یکــی‌از‌موارد‌

مهمی‌که‌در‌مورد‌سازند‌جیرود‌می‌توان‌عنوان‌کرد‌تغییرات‌

رخســاره‌ای‌این‌ســازند‌در‌بخش‌های‌مختلف‌البرز‌مرکزی‌

است.‌در‌برش‌مورد‌مطالعه‌همان‌گونه‌که‌بیان‌شد‌این‌سازند‌

نشانگر‌رخساره‌های‌قاره‌ای‌از‌نوع‌رودخانه‌است‌درحالی‌که‌

در‌بخش‌های‌مطالعه‌شده‌قبلی‌بیشتر‌محیط‌های‌دریایی‌از‌

دلتا‌تا‌مناطق‌کم‌عمق‌و‌حتی‌دورتر‌از‌ســاحل‌نیز‌برای‌این‌

سازند‌عنوان‌شده‌اســت‌)جدول‌3(.‌این‌جدول‌به‌اختصار‌

تغییرات‌محیط‌رسوبی‌در‌موقعیت‌های‌جغرافیایی‌مختلف‌در‌

البرز‌را‌بیان‌می‌کند‌و‌می‌تواند‌به‌عنوان‌راهنما‌برای‌مطالعات‌

تکمیلی‌برای‌تهیه‌نقشه‌های‌جغرافیای‌دیرینه‌مورد‌استفاده‌

قرار‌گیرد.

نتیجه گیری
ســازند‌جیرود‌در‌برش‌آرو‌با‌لیتولــوژی‌تخریبی‌و‌مرز‌

فرسایشی‌بر‌روی‌ســازند‌میلا‌قرار‌گرفته‌است‌و‌با‌یک‌مرز‌

فرسایشی‌در‌زیر‌سنگ‌های‌آهکی‌سازند‌مبارک‌قرار‌می‌گیرد.‌

با‌توجه‌به‌آثار‌فشردگی‌شدید‌به‌صورت‌فابریک‌فشرده‌دانه‌ها،‌

رگچه‌های‌انحلالی‌و‌حضور‌ســیمان‌دولومیتی‌زین‌اسبی‌

که‌عمق‌تدفین‌حداقل‌)1-2(‌کیلومتری‌را‌نشــان‌می‌دهد،‌

نشانگر‌تدفین‌عمیق‌این‌سنگ‌ها‌می‌باشد.

با‌توجه‌به‌مطالعه‌صورت‌گرفته‌در‌این‌برش‌محیط‌رسوبی‌

سازند‌جیرود‌در‌برش‌آرو‌نشانگر‌رسوب‌گذاری‌در‌یک‌محیط‌

رســوبی‌قاره‌ای‌به‌صورت‌کلی‌و‌به‌طور‌جزئی‌زیر‌محیط‌های‌

مختلف‌یک‌رودخانه‌برید‌بریده‌است‌که‌در‌برخی‌بازه‌ها‌آثار‌

گسترش‌خاک‌دیرینه‌در‌آن‌مشاهده‌می‌شود‌و‌از‌طرفی‌دیگر‌

هیچ‌اثری‌از‌رسوبات‌دریایی‌مربوط‌به‌دونین‌در‌منطقه‌مورد‌

مطالعه‌مشاهده‌نشد.‌برای‌بازسازی‌دقیق‌تر‌محیط‌رسوبی‌

سازند‌جیرود‌دو‌مجموعه‌رخســاره‌‌Aو‌‌Bمورد‌شناسایی‌

‌Aقرار‌گرفته‌است.‌رسوب‌گذاری‌مجموعه‌رخساره‌ای‌بخش‌

که‌شــامل‌کنگلومرا‌و‌ماسه‌سنگ‌فاقد‌آثار‌فسیلی‌است‌در‌

زیر‌محیط‌کانال‌رودخانه‌صورت‌گرفته‌است.‌رسوب‌گذاری‌

بخش‌‌Bکه‌به‌طور‌عمده‌از‌نهشته‌های‌دانه‌ریز‌سیلت‌و‌رس‌

با‌میان‌لایه‌هایی‌از‌ماســه‌سنگ‌و‌گاهی‌رخساره‌های‌خاک‌

دیرینه‌تشکیل‌شده‌است‌به‌رسوب‌گذاری‌در‌زیرمحیط‌دشت‌

سیلابی‌همان‌رودخانه‌مربوط‌می‌شود.‌شرایط‌محیطی‌در‌

زمان‌رسوب‌گذاری،‌نشان‌دهنده‌یک‌محیط‌اکسیدان‌قاره‌ای‌

با‌شوری‌متوسط‌و‌شرایط‌اقلیمی‌نیمه‌خشک‌است.‌
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