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 هايخوردگیچینو  هاناپیوستگی مطالعه هیپا بر دیرین تنشتعیین موقعیت 
  کرمانشاه منطقه مطالعه موردي -زاگرسبرخوردي  پهنه در موجود

  

  4یسربی عل و 3نیآر مهران ،*و2يدیسع عبداالله ،1کیرضاب دهیسپ    

  رانیا تهران، قات،یتحقو  علوم واحد ،یاسلام آزاد دانشگاه، دانشکده علوم پایه، یشناسنیزمگروه  دکترا،ي دانشجو1

  رانیا تهران، کشور،ی معدن اکتشافات و یشناسنیزم سازمان ن،یزم علوم پژوهشکده ار،یاستاد2

  رانیا تهران، قات،یتحقو  علوم واحد ،یاسلام آزاد دانشگاه، دانشکده علوم پایه، گروه علوم زمین استاد،3
  رانیا ،البرز کرج، واحد ،یاسلام آزاد دانشگاه ،یشناسنیزمگروه  ار،یاستاد4

  چکیده

هاي ژرف بستر اقیانوس، پهنه مورد مطالعه در بخش شمالی پهنه برخوردي زاگرس واقع شده است. وجود واحدهایی از نهشته
دهنده یک سیستم تکتونیکی فشارشی از کرتاسه پسین نشان کنار همدر  خوردهنیچهاي رسوبی کربناته زاگرس ها و سنگافیولیت

ی صلا هدفاي در این پهنه به وجود آورده است. و ساختارهاي پیچیده ساختنیزمتا زمان کنونی است.در نتیجه این همگرایی ، 
ي محورها شیآرای بررس و شناختي برا. است) کرمانشاه( زاگرس ساختاري پهنه در تنش و تعیین موقعیت لیتحل پژوهش، نیا

 لغزش سطوح ،یگسل صفحات شامل هابرداشت. است گرفته صورتیی صحرا میمستق روش بهي ساختاري هابرداشت ، تنش
وارون  روش هادادهي برا پژوهش نیا در تنش ثبتي الگوها. هستند هایخوردگنیچسطح محوري  و وغی همي درزها ،یگسل

شدگی براساس تعیین موقعیت تنش و روندهاي کوتاه .است هانیچآن با موقعیت تنش با کمک سطح محوري  سهیو مقاسازي 
ارون سازي و روش از استفادهبه دست آمد. با  یدگرشکلتنها یک مرحله  گسترهناشی از فشردگی بر روي ساختارهاي موجود در 

  و 127 ،029 ها  و با کمک چین 419  و 430 ،059 بیترت به پژوهش مورد گستره در 3 و 1 ،2ی اصلي هاتنش تیموقع
هاي به  انجام شده بر روي سنگ يهايریگاندازه و انجام شده در منطقه مورد پژوهش يهایبررس برپایه .است آمدهدستبه 234

ال زیادي رو به شم چنداننهبا تغییرات از زمان کرتاسه تاکنون اصلی حداکثر که جهت تنش دهند نشان میو نتایج سن کرتاسه 
شدگی یکسان بوده است. در نتیجه جهت کوتاه وبیشکمها ها و هم در گسلبرآورد جهت تنش هم در چین بوده است. شرقی

  .دهندمنتسب به کوتاه شدگی همگی یک جهت تنش را نشان می يهاگسلثابت بوده است بنابراین 

  ، کرمانشاهيامرتبهچند  يسازوارونه، تحلیل خش لغز هاي گسلی، تنش ، روش یخوردگنیچ :کلیدي يهاواژه

  abdollahsaidi@yahoo.fr: رتبطنویسنده م  *

mailto:abdollahsaidi@yahoo.fr
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   مقدمه

قاره ایران زمین بین صفحه عربی و ایران است. این پهنه از یک سو به  -زاگرس یکی از نقاط کلیدي برخورد قاره درزنیزمپهنه 

بیده است. چس درزنیزمسیرجان و در بخش شمالی  -و از سوي دیگر به پهنه سنندج خوردهنیچپهنه زاگرس مرتفع و پهنه زاگرس 

ینه مطالعات متفاوتی بر روي تنش دیرمی باشد.  شرقیجنوب  -غربگرفته شمال موازي با روند ساختارهاي شکل  درزنیزمروند 

 ؛)1380توان به الیاسی(می هاپژوهشپژوهشگران مختلف صورت گرفته است. از جمله این  لهیوسبهدر مناطق مختلفی از کشور 

در  .) اشاره کرد1389موسوي و همکاران( ؛) 1390هیدي و همکاران(ش ؛)1387سعادت و همکاران( ؛)1385نواب پور و همکاران(

ر فرایندهاي شان رفتارهاي متفاوتی در برابهاي رئولوژیکیهاي موجود بر پایه ویژگیها و نهشتهپژوهش) سنگ گسترهپهنه برخورد (

و تغییرات  تیموقعاي و نیز اند. هدف از این پژوهش ، بررسی الگوهاي ساختاري در واحدهاي سنگ چینههمگرایی نشان داده

هاي هاي برداشت شده از ویژگیاز داده آمدهدستبههاي تنش فشارشی هاي زمانی متفاوت بوده است. جهتجهت تنش در بازه

 باشد.ها میهندسی و کینماتیکی گسل

  گستره مورد پژوهش یشناسنیزمزمین ساختی و  يهایژگیوجایگاه و 

. است جوان سیتت حوضه شدن بسته وی عرب و رانیا ايقارهي هاصفحه برخورد گستره شهمورد پژوگستره از نظر زمین ساختی  

 داریپد راندهي هاسفره و سدوپلکي هاساختمان صورتبهي اشده رانده نازكي هابرگه از کرمانشاه هیناحی شناسنیزم ساختار

 سمت به شرقی شمال -از شمال هاآن حرکت جهت و هستند  1Contractional Listric  نوع از بیشتری راندگي هاگسل.اندشده

کوه در هاتیولیاف و هاتیولاریراد ازي متعددی کیتکتوني هاپنجره .هرسین) 1:100000(گزارش نقشه استی غرب جنوب -جنوب

 شرقی شمال  –شمال بیشتر تنش محور نیبزرگتر جهت. اندشده انینما ستونیبی کربناتي هاسازند يلالابه از پرآو، -ستونیبي ها

و  هادرزه لیتشک سبب گریکدی به سبتنی متوالراندگی ي هاگسل وارهید فراهاي بلوك حرکت. استی برغ جنوب  –جنوب ، 

ی به ول ،دارد وجودگوناگون  گسلش ناشی ازي شواهد کرمانشاه،ی تیولاریراد مجموعه در. است شدهي اریبس 2جمزدو يهاگسل

                                                        
1 Listric Contractional 
2 Conjugate 
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هاي مورد ایستگاه الف و ب)ـ 1در شکل( ).1995، انیبربر ، 1کوري هاگسل(  ستینیی شناسا قابل دلیل به سطح نرسیدن آنها

شناسی گستره کرمانشاه نمایش زمین 1:  100000روي نقشه برداشت شده  يهاو گسلها چین ها درتنشجهت  سهیو مقابررسی 

  داده شده است.

علیرضا کریمی باوندپور،  ،و اکتشافات معدنی کشور یشناسنیزم(سازمان  کرمانشاه منطقه1:100000ی شناسنیزم نقشه ) الف. 1 شکل

  برداشت شده در هر ایستگاه يهانیچبه همراه جهت تنش  )1999

                                                        
1 Blind fault 
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 )1999علیرضا کریمی باوندپور،  ،و اکتشافات معدنی کشور یشناسنیزم(سازمان  کرمانشاه منطقه1:100000 یشناسنیزم نقشه) ب . 1شکل

  برداشت شده در هر ایستگاه يهاگسلبه همراه جهت تنش 
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 وحوضه رسوبی ـ ساختاري زاگرس  مورد پژوهشناحیه  دهد که بخش بیشتراي نشان میشناسی سراسري و منطقههاي زمینداده

توان به دو زیر را میگستره استان در نتیجه . )1(شکل سنندج ـ سیرجان را داردپهنه شناسی هاي زمینویژگی ی آنقرش گوشه شمال

 :شوداي مروارید و صحنه مشخص میزهاي جوان و لرزهها با گسلپهنه جدا تقسیم کرد که مرز بین آن

بخش ناچیزي از پهنه دگرگون شده سنندج ـ سیرجان است که  مورد پژوهش گسترهی قرشگوشه شمال  -الف: سنندج ـ سیرجان

در این  ت.هاي استان جدا شده اسهاي مروارید ـ صحنه) از سایر قسمتي زاگرس (گسلهاي جوان و لرزه زایکی از گسل لهیوسبه

 لیلدهکی سنقر) و اوایل سنوزوئیک هستند و به آ -هاي مزوزوئیک (مجموعه ولکانیکیهاي سنگی شامل دگرگونهپهنه رخنمون

  .ساختار پیچیده دارند ارشیهاي فشنشتعملکرد 

رسوبی و  هايویژگیدارند  جايکه در جنوب گسل مروارید ـ صحنه  مورد پژوهش گسترهبخش بیشتر  -ب: زاگـــــــــرس

و زیر مرز بین این د. است خوردهنیچی زاگرس را دارند که شامل دو زیر پهنه زاگرس مرتفع و زاگرس برغشمال  بخشساختاري 

خورده تدریجی است رسد که گذر از زاگرس مرتفع به زاگرس چینچندان آشکار نیست و به نظر می از لحاظ رئولوژیکی پهنه

هاي عملکرد گسل نتیجهالگوي ساختاري این بخش استان کرمانشاه . هاي آشکار داردولی الگوي ساختاري این دو زیر پهنه تفاوت

نش فشارشی تاز  ناشیجایی هجاب .و ستبر شدن پوسته همراه است هاي سنگیتوجه رخنمون قابل يهاییجاجابهراندگی است که با 

ژئودینامیکی برخورد دو صفحه ایران و عربی از زمان  يرالگویزدر  .نمود دارد هادر سنگخردشدگی  صورتبهها راندگی

(رضابیک و همکاران،  )2(شکل پلیوسن رسم شده است -گیري کنونی زاگرس در پایان میوسنتا شکل ياقارهدرونگسترش ریف 

1396(.  

      ب      الف
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انباشت متشکل از رخساره )ب ،گسترش ریف درون قاره و شکل گیري حوضه دریایی به همراه نازك شدن پوسته قاره اي) الف .2شکل
تبدیل حوضه رسوبی از یک حوضه درون قاره به یک حوضه )ج ، منطقه ژرف بستر دریا و رسوباتتا سکوي قاره  ياهیحاشهاي تخریبی 

 صورتبهسم تاثیر فرایندهاي زمین ساختی و ماگماتی  )و  ،بلوك ایران ياقارهپوسته اقیانوسی جوان به زیر لیتوسفر  فرورانش )د ،اقیانوسی باز
گیري لشک) ي ،با واگرایی دو بلوك درگیر زمانهمبالا آمدن بستر حوضه   ـ)ه ،شده دگرشکل، گسلش و بالاآمدگی مواد یخوردگنیچ

  پلیوسن -کنونی زاگرس در پایان میوسن

  

  اي گستره مورد پژوهشهاي سنگ چینهیژگیو

هاي کرتاسه پائینی تشکیل داده است، بخش پائین این واحد، ترین واحد رخنمون یافته در منطقه را سنگدر پهنه زاگرس قدیمی

باشند که و مارن می هاآهکسنگشامل  پسینهاي کرتاسه سنگ دولومیتی برشی شده است. يهاآهکسنگشامل دولومیت و 

 جايهم ساز  صورتبه پایینیهاي کرتاسه امیران به سن ماستریشین بر روي سنگ سازند کرمانشاه همراه با سازند يهاآهکسنگ
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هاي تودهدولومیت از پسینرسوبات ائوسن  .بر روي سازند امیران قرار گرفته است پیشینسازند تله زنگ به سن ائوسن  .گیرندمی

 ناپیوستگی لهیوسبهشیب است و در بالا که مرز پایین آن با سازند آواري کشکان تدریجی و هم تشکیل شده استاي سازند شهبازان 

  .)3(شکل  واحدهاي سنگی گروه فارس (میشان و آغاجاري) به سن میوسن پوشیده شده است لهیوسبهفرسایشی 

  

  )(Beydoun et al., 1992 and Motiei, 1993منطقه مورد پژوهش یشناسنهیچنمودار  .3 شکل

 پهنهسنگی بخش هاي واحد. در بخش کمربند خرد شده، گیرندمی جايناهمساز  صورتبهبر روي گروه فارس سازند بختیاري  

)توده3بیستون، ( يهاآهکسنگ)2هاي کرمانشاه، ()رادیولاریت1شود.(تقسیم می جدا از همخورده به واحدهاي زاگرس چین

ترین واحد سنگی رخنمون یافته در این پهنه واحدهاي سنگی تریاس است که در قدیمی باشد.ها میهاي نفوذي آتشفشانی و توف

ها از سنگ ترین نهشتههاي قرمز تا سبز رنگ قرار دارند. در زیر پهنه بیستون کهنکرمانشاه از رادیولاریتزیر پهنه رادیولاریتی 

هاي سیلیسی و خرده هاآهکسنگبندي نامنظم همراه مارن و هاي داراي چینهلایه، رادیولاریت ستبرهاي آهک، رادیولاریت
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هاي دوپلکس مرکب بزرگ مقیاس و سیستمبیشتر از ساختمانی زمین ساختسیرجان از نظر  -در پهنه سنندج اند.تریاس تشکیل شده

   .هاي ایمبریکیت کوچک و بزرگ زاویه با شیب به سمت شمال خاوري تشکیل شده است

 ساختارها

  منطقه مورد پژوهش يهاگسلهاي هندسی و کینماتیکی ویژگی 

 و نوع که لغز خشي دارا يهاو گسل لغزبیشهاي امتداد لغزي، گسل سازو کار(مزدوج)  با  وغی همي هاگسل پژوهش نیا در

ی تیولاریراد يهالیشو  هاآهکسنگي واحدهاي رو شتریب هاداده نیا .است شده کار گرفته به شده نییتع هاآن در حرکتي سو

 در هاي منطقه پرداخته شده است.و کینماتیکی گسل هاي هندسیدر زیر به بررسی ویژگی .است شده برداشت  نیپس کرتاسه

 شودیم دهیدسرخی و استریوگرام آنها به همراه نمودار گلهاي معکوس بزرگ زاویه راندگی و گسل يهاگسلسطوح  4شکل

داده شده است. رادیولاریتی نشان  -هاي شیلیشدت دگرشکلی در لایه  5در شکل . اندگرفته شکلهمها عمود بر که این گسل که

  .اندشده جاجابهبالا  يسوبههاي دوپلکس کوچکتر بریده و گسل لهیوسبهها برروي فرادیواره گسل راندگی، شیل

    

  )(دید به سمت جنوبو استریوگرام آن  یسرخگلبه همراه نمودار راندگی و معکوس بزرگ زاویه عمود بر هم  يهاگسلسطوح . 4شکل 
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  (دید به سمت جنوب باختر) به همراه نمودار گل سرخی و استریوگرام آن رادیولاریتی -هاي شیلیشدت دگرشکلی در لایه .5شکل 

  

موازي با امتداد صفحه گسل نشان داده  يهاخشبیستون با خط  يهاآهکصفحه یک گسل معکوس خالص در   6در شکل  
  شده است.

   

و  یسرخگلبه همراه نمودار  هاي موازي با امتداد صفحه گسلهاي بیستون با خط خشصفحه گسل معکوس خالص در آهک .6شکل 
  (دید به سمت شمال)استریوگرام آن

  

  هاي منطقه مورد پژوهشهاي هندسی و کینماتیکی چینویژگی

که الگوي  شودمیهایی دیده مورد پژوهش پهنه پلیوسن -کنونی زاگرس در پایان میوسن يریگشکل - ي شکلهاي در برخی ایستگاه

. این اندهاي سرخ رنگ در آن شکل گرفتهمتوسط لایه و شیل يهاآهکسنگو باز در یک ردیف رسوبی شامل  پردامنههاي چین

0

90

180

270

0

90

180

270



10 

 

افزایش شدت دگرشکلی   یروشنبهجا شده است. در این پهنه هاي معکوس بزرگ زاویه بریده و جابهگسل لهیوسبهردیف رسوبی 

  ). 7(شکل خوردیم(سمت چپ) به چشم  شرقجنوب  يسوبه) یخوردگنیچ(

    

و استریوگرام آن  یسرخگلبه همراه نمودار سرخ)  يهالیشو  آهکسنگو باز در یک ردیف رسوبی ( پردامنه يهانیچالگوي  .7شکل
 )برغ(دید به سمت جنوب 

    

اثر تداوم کوتاه شدگی (دید به سمت شمال  در الگو یختگیرهمو بهرادیولاریتی  يهاآهکسنگدر  یخوردگنیچشدت  . 8 شکل   
  )غرب
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الگوهاي پیچیده از چین خوردگی در سنگ آهک هاي رادیولاریتی شامل یک تاقدیس به نسبت متقارن، یک ناودیس خوابیده در  .9لشک
  (دید به سمت شمال) همراه نمودار گل سرخی و استریوگرام آنبه ی تاقدیس و یک ناودیس خوابیده بر روي ناودیس اول قرشیال 

  

وي ، جناغی، خوابیده، تغییر الگياجعبه يهانیچپیچیده،  يهانیچ ،راندگی يهاگسلفراوانی از  هاي در این پهنه برشی الگوي

. )11و9،10 هاي(شکلاسته راندگی، پس راندگی و نرمال مورد بررسی قرار گرفت يهاگسلیک چین به چین دیگر، در پهنه 

رشی سیرجان بود.یک سري ساختار دریک پهنه گسلیده، ب -پهنه مورد پژوهش منطبق بر مرز بین زاگرس مرتفع و سنندجبخشی از 

. ستابریده شده  شدتبهو نیز رادیولاریت  آهکسنگاین پهنه شیل و  يهاسنگکه رخساره  وجود دارد ختهیرهمبه شدتبهو 

  .انددادهساخت اولیه خود را از دست  هانیچدر پهنه برخورد تمامی  هاآنبنابراین به دلیل جاي گرفتن 

   

گسل نرمال(در یال بالایی) و گسل معکوس(در یال پایینی) بریده شده  لهیوسبهالگوي یک چین جناغی خوابیده که هر دو یال آن  .10شکل 
  )برغسمت جنوب  به دیداست(
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  لایه کرتاسه پسین (دید به سمت جنوب) ستبر يهاآهکسنگدر داخل  کنار همبسیار فشرده و  يهانیچ يریگشکل .11شکل 

 

  هانیچها و هاي کینماتیکی گسلبرآورد جهت تنش دیرین بر پایه ویژگی

   1با استفاده از روش وارون سازي نیرید تنش نییتعروش 

ینمدست اصلی به يهاتنشروشی براي تفکیک مراحل تنش است. در این روش مقادیر مطلق  يامرتبهروش وارون سازي چند 

ن در یک نقطه از جسم است. در ای يبعدسه) یا همان اختلاف مقادیر تنش اصلی ، بیانگر وضعیت تنش Rبلکه وضعیت تنش ( دیآ

) در جهت تنش برشی حداکثر (تنش مماسی که از تصویر تنش اعمالی روي سطح گسل به Sکه خط خش ( شودیمروش فرض 

. نتیجه وارون سازي، تنسور تنش تفریقی با دهدیم، رخ اندبوده) روي هریک از سطوح گسلی که از قبل موجود دیآیمدست 

بین  ياهیاوزار با به حداقل رساندن انحراف ن کو ای اندشده يریگاندازهاست که  ییهاگسلبهترین سازگاري نسبت به مجموعه 

 Carey 1979; Angelier 1984; Mercier et( شودیم) عملی S) و بردار مشاهده شده (τبردار لغزش پیش بینی شده (

al., 1991.(  گسلی نسبت به هم مستقل بوده و حاصل این تحلیل  يهابلوكجایی هکه جاب شودیمدر این روش همچنین فرض

یم) است. پارامتر شکل تنش طبق رابطه زیر محاسبه Rجهت محورهاي تنش اساسی تنسور تفریقی و همچنین پارامتر شکل تنش (

 :شود

                                                        
1 Multiple Inverse Method 
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   3212  R  

به ترتیب محورهاي تنش حداکثر، متوسط و حداقل است. در یک مجموعه صفحات گسلی   3σو   1σ  ،2σدر رابطه بالا 

نسبت  دنکر تعییندو رویداد جداگانه باشند باید از هم متمایز ساخت. با  دهندهنشانرا که ممکن است  هادادهشده  يریگاندازه

عمودي) شرایط از کشش شعاعی  1σدر حالت کششی ( کهيطوربه، گرددیمخص شتنش اطلاعاتی در مورد نوع میدان تنش م

)O< R<0.25) 0.25)، کشش محض<R<0.75 ( ) 0.75تا تراکششی<R<1 (باشدیم ریمتغ), Schmid and Matenco

)، تراکشش R<0.75>0.25عمودي است نسبت تنش از شرایط راستالغز محض ( 2σ). در میدان تنش راستالغز که 1999

)0.75<R<10( ) تا ترافشارش<R<0.25 تغییر (3. در حالت کندیمσ  عمودي) 0نسبت تنش از ترافشارش<R<0.25 ،(

 ).(Matenco and Schmid, 1999 باشدیم) متغیر R<1>0.75) تا فشارش شعاعی (R<0.75>0.25( فشارش محض

، هاادهدنظیر امتدادلغز، راندگی و مورب لغز داشته باشیم. نتایج وارون سازي  هاگسلترکیبی از  توانیمبنابراین در چنین رژیم تنش 

 ییهاگسلشامل  لآهدیا يهادادهدرجه باشد.  20کمتر از  τ و  Sبین  ياهیزاودر صد انحراف  80زمانی مورد پذیرش است که 

با  3و  1 يهاجدولدر   هم یوغ و مزدوج). يهاگسلهستند که داراي شیب به دو سو بوده و امتداد متفاوت داشته باشند(مثل 

و  هاگسلمورد بررسی براي  يهاستگاهیادر همه  Dipsو Tectonics FP  افزارنرم با کمک استفاده از این روش وارون سازي

  ) به دست آمده است.Rجداگانه ، مقادیر تنش و ( صورتبه،  هایخوردگنیچ

  مطالعه مورد منطقه در تنش دانیم در تنش یابیجهت و گسل لغزشي هاداده لیتحل . 1 جدول

 ایستگاه

 

یشناسسنگ موقعیت جغرافیایی   R سن 

 
1 2 3 

Azimuth Plunge Azimuth Plunge Azimuth Plunge 

٢ 8.597134  N
7.594247  E

چرت، رادیولاریت 

 آھکسنگو 

 ٦٩ ١٩٤ ٠٠ ٢٨٦ ٢٠ ٠١٥ ١ پسینژوراسیک 

٣ 6.587134  N

3.594247  E 

رادیولاریت، 

  آھکسنگ

-پسینژوراسیک 

  پیشینکرتاسھ 

٧٨ ٣٠٨ ٠٢ ٠٤٠ ١٤ ١٣٠ ١ 

٤ 3.528134  N

5.065247  E

 آھکسنگشیل و 

 رادیولاریتی

-پسینژوراسیک 

 پیشینکرتاسھ 

٧٣ ٢٦٨ ٠١ ٠٠٠ ١٧ ٠٩٠ ١ 
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  برداشت شده در دو زمان ژوراسیک و کرتاسه پسین يهاگسل یسرخگلاصلی و نمودار  يهاتنشموقعیت  2جدول 

  یاصل يهاتنشاستریوگرام و موقعیت   یسرخگلنمودار   سن
  

  پسینژوراسیک  -ژوراسیک

    
  
  

  کرتاسه پسین

    
  

 

٥ 4.118134  N

9.185247  E

 آھکسنگشیل و 

 رادیولاریتی

-پسینژوراسیک 

 پیشینکرتاسھ 

٨٦ ١٣٨ ٠١ ٢٢٠ ٠٤ ٣١٠ ١ 

١٠ 7.527134  N

2.192247  E

،  سنگگل

و  آھکسنگ

 رادیولاریتی یھاھیلا

 -پسینژوراسیک 

 ماستریشتین

٠٤ ٣٠٧ ٤٧ ٠٤٠ ٤٢ ٢١٥ ١ 

١٨ 801.1634  N

5.03047  E

 یھاآھکسنگ

 و نازک لایھ یاتوده

 ٤٩ ١٨٣ ٠٠ ٢٧٦ ٤٠ ٠٠٨ ٩١/٠ پسینکرتاسھ 

١٩ 016134  N

203048  E 

 یھاآھکسنگ

 و نازک لایھ یاتوده

 ٧٥ ٢٠٥ ١٠ ١١٠ ١٤ ٠٠٨ ٤٢/٠ پسینکرتاسھ 

٢٠  8.196134  N

4.63047  E

و  آھکسنگ

 رادیولاریتی یھالیش

-پسینژوراسیک 
   پیشینکرتاسھ 

١١  ٠١٠  ٠١  ٠٩٧  ٧٦  ١٢٦  ٨٥/٠  

٢٤ 4.163234  N

1.139047  E

و  آھکسنگ

 رادیولاریتی یھالیش

-پسینژوراسیک 

 پیشینکرتاسھ 

٧٠ ٢٣٩ ٠ ١٧٣ ٢٩ ٠٨٨ ٦٧/٠ 
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  یاصل تنش نهیشیبي ریگ جهتمنطقه وي هاگسل اگرامیرزد و وگرامیاستر .12شکل

  

  مطالعه مورد منطقه در تنش دانیم در تنش یابیجهت و هایخوردگنیچ لیتحل . 3 جدول

 
 ایستگاه

 
 عرض جغرافیایی

 
 طول جغرافیایی

 
یشناسسنگ  

 
 سن

 
1 تعداد  2  

3  
 

R 
Trend Plung Trend Plung Tren

d 
Plung 

1 5.118134  N
 

4.534247  E  آهکسنگ 
 رادیولاریتی

ژوراسیک 
 پسین

  

4 021 16 163 06 300 70 6/0  

2 8.597134  N
 

7.594247  E
 

چرت، 
رادیولاریت و 

آھکسنگ  

ژوراسیک 
 پسین

26 049 21 162 49 300 82 31/0  

3 6.587134  N
 

3.594247  E رادیولاریت،  
آھکسنگ  

 25 258 24 136 50 003 30 83/0  

6 2.106134  N
 

2.274247  E چرت،  
رادیولاریت و 

آھکسنگ  

ژوراسیک 
 پسین

 

 6 283 16 190 08 074 72 94/0  

7 4.076134  N
 

0.234247  N چرت،  
رادیولاریت و 

آھکسنگ  

ژوراسیک 
 پسین

60 075 21 344 06 240 86 33/0  

12 5.441234  N
 

5.286047  E
 

و  آهکسنگ
 يهالیش

 رادیولاریتی

ژوراسیک 
 -پسین

 کواترنري

53 239 15 140 05 261 70 44/0  

13 3.151134  N
 

7.217247  E
 

چرت، 
رادیولاریت و 

آھکسنگ   

پسینکرتاسه   14 239 11 108 49 040 66 26/0  

14 7.128034  N
 

9.568247  E ،  سنگگل 
و  آھکسنگ
 یھاھیلا

 رادیولاریتی

ژوراسیک 
 -پسین

 ماستریشتین

15 036 26 158 44 144 70 6/0  

16 3.429034  N
 

7.278247  E
 

،  سنگگل
و  آھکسنگ
 یھاھیلا

 رادیولاریتی

ژوراسیک 
 -پسین

 ماستریشتین

4 180 16 073 35 292 57 55/0  
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17 768234  N
 

820.447  E و  آهکسنگ 
 يهالیش

 رادیولاریتی

پسینکرتاسه   92 088 16 032 26 342 49 0/14 

18 801.1634  N
 

5.03047  E  یھاآھکسنگ 
و نازک  یاتوده

 لایھ

پسینکرتاسه   2 175 40 272 08 011 49 49/0  

19 016134  N  203048  E  یھاآھکسنگ 
و نازک  یاتوده

 لایھ

پسینکرتاسه   4 171 06 049 21 030 82 5/0  

20 8.196134  N
 

4.63047  E و  آهکسنگ 
 يهالیش

 رادیولاریتی

پسینکرتاسه   14 170 40 076 06 340 53 41/0  

21 5.346134  N
 

4.183047  E
 

 یھاآھکسنگ
و نازک  یاتوده

 لایھ

پسینکرتاسه   8 030 11 070 11 220 78 9/0  

22 9.66134  N
 

904047  E  یھاآھکسنگ 
و نازک  یاتوده

 لایھ

پسینکرتاسه   11 038 06 305 35 133 53 49/0  

  

  برداشت شده در دو زمان ژوراسیک و کرتاسه پسین  يهانیچ یسرخگلاصلی و نمودار  يهاتنشموقعیت  .4جدول 

  یاصل يهاتنشاستریوگرام و موقعیت   یسرخگلنمودار   سن
  

  پسینژوراسیک  -ژوراسیک

    
  
  

  کرتاسه پسین
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  یاصل تنش نهیشیبي ریگ جهتمنطقه و يهانیچ اگرامیرزد و وگرامیاستر .13شکل

  يریگجهینت

ي دارا شتریب مطالعه مورد منطقهي هاگسل. است قرارگرفتهی بررس و لیتحل مورد کرمانشاه منطقه در نیرید تنش پژوهش، نیا در
 24 ردی اصل يهاتنش تیوضع هانیچو سطح محوري  هاگسل با کمک. هستند)فشارش(معکوس سازوکار با NW- SE روند

 13 ودر شکلیاصل تنش نهیشیبي ریگ جهتمنطقه و يهاگسل اگرامیرزد و وگرامیاستر 12در شکل. است شده سهیمقا هم با ستگاهیا
 لغزشي هاداده مطالعه اساس بر نشان داده شده است. یاصل تنش نهیشیبي ریگجهت منطقه و يهانیچ اگرامیرزد و وگرامیاستر

، ٩۵٠/۴٣ به ترتیب عبارتند از : 3 و 1 ،2ی اصلي هاتنش تیوضع وارون سازي دو وجهی روش کمک و بای گسل

 127/12، ٠٢٩/32 از:  به ترتیب عبارتند هایخوردگنیچبا استفاده از  آمدهدستبهاصلی  يهاتنشو مقادیر  ١٩۴/٣٨و  ٢۴/٣٠۴
و سن کرتاسه به   يهاسنگانجام شده بر روي  يهايریگاندازه و انجام شده در منطقه مورد پژوهش يهایبررس برپایه .234/56و 

 یقرشنه چندان زیادي، روبه شمال  بدون تغییرجهت تنش اصلی حداکثر،  )2008و  2007(نواب پور و همکاران، تاکنون پس از آن
یکسان بوده است. در نتیجه جهت کوتاه شدگی ثابت بوده است  هاگسلو هم در  هانیچبرآورد جهت تنش هم در  بوده است.

مورد پژوهش  در منطقه. ساختارهاي شکل گرفته دهندیممنتسب به کوتاه شدگی همگی یک جهت تنش را نشان  يهاگسلبنابراین 
شکل گرفته در آن  ياهنیچ. منطقه بیستون چون در پیشانی راندگی است بنابراین اندشدهدر دو محیط رئولوژیکی متفاوت تشکیل 

داراي شیب بسیار زیاد و یال دیگر آن داراي شیب به  هانیچاین  يهاالیعبارتی یکی از با شیب متفاوت هستند. به يهاالیداراي 
ثابت  ستمرار فشارشابالا و همچنین  يریپذشکلشیلی به دلیل  يهانهشتهشکل گرفته در  يهانیچنسبت افقی است. از سوي دیگر 

  . اندردهکنسبت به چین اصلی تغییر کرده و الگوي جناغی و بسته پیدا  هاسیناودو  هاسیتاقدالگوي  هانیچو پیوسته، در هسته 

  منابع

 البرز یجنوب دامنه دری گسلي لغزها خش لیتحل هیپا بری ختیدگرر نوع و نیرید تنشي تنسورهای ابیارز .1380 ،.م ،یاسیال
  .149 ،مدرس تیترب دانشگاه علوم دانشکده ،يدکتر رساله .يمرکز
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Abstract 

The studied zone is in the Northern part of  Zagros Suture Zone (Kermanshah) the existance deep sea sediments, 
oceanic crust remnants, platform carbonates, igneous and metamorphosed rock of active margin and carbonate 
sequence of passive margin that are assembled in the studied area show a tectonical pressure system from the 
late Cretaceous up to now . This convergent area has provided a very complicated structural zone. This 
convergent area has provided a very complicated structural zone. The main purpose of this study is stress 
characteristic analysis in Zagros Suture Zone (Kermanshah).To recognize and study the arrangement of stress 
axes a great amount of data has been gathered from the folds axial surface and the faults which are appeared 
within the rocks specially the radiolaritic rocks. The data includes characteristics of fault surface geometry, fault 
slip and lineation slip. The stress recording patterns for data in this study is Multiple Inverse Method and 
comparison with stress position by using folds axial surface.  By studing folds we obtained the situation of main 
stress σ1, σ2 and σ3 respectively is 029, 127, 234and by using the method Multiple Inverse Method, the situation 
of main stress is obtained 059, 304, 194. Based on the investigations in the study area and measurements on 
Cretaceous rocks, the results show that the main stress direction since Cretaceous up to now is northeastern with 
minor changes. The estimations of stress direction were the same in both cracks and faults. As a result, the 
shortening direction has been constant, so the shortening faults all show one direction of stress. 
 
 
Keyword: Stress, Conjugate faults, Slip fault analysis Multiple Inverse Method, Folds, Kermanshah. 
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 توضیحات شیب و امتداد نوع ساختار شماره برداشت
 
1 

 
Fault 

 
45/120 

  
Thrust 

 
2 

 
Fault 

 
31/215 

  
Thrust  

  
3 

  
Fault 

 
30/188 

  
Thrust 

  
4 

 
Fault 

  
: 39/1171F 
: 64/2242F 

 
Conjugate Fault  

  
5 

 
Fault 

  
35/174 

 
Thrust  

  
6 

  
Fault 

 
31/215 

 
Thrust 

 
7 

 
Fault 

 
30/188 

  
Normal  

لسازوکار گسل ھای برداشت شده در ایستگاه او و مشخصات ھندسی  

  

 توضیحات شیب و امتداد نوع ساختار شماره برداشت ھا
 
1 

  
Fold 

  
L: 60/215  ,  48/220 
R: 68/225  ,  82/240 

  
Syncline (2) 

  
2 

  
Fold 

  
L:56/225,   70/225 

Core: 89/245 
R: 82/220, 75/215, 

80/230 

  
  

Syncline (1) 

  
3 

 

 
Fold 

  
L: 50/149 
R: 84/195 

 
Syncline 

 

 
  

4 
 

 
  

Fold 

  
L: 45/334 

Nose: 62/102 
R: 67/173 

 
  

Anticline 
 (تاقدیس خوابیده)

سازوکار چین ھای برداشت شده در ایستگاه اول و مشخصات ھندسی  

 

 توضیحات و امتداد شیب نوع ساختار شماره برداشت ھا
 
1 

 
Fault 

 
50/015 

 
Reverse(Pure) 

 
  سازوکار گسل ھای برداشت شده در ایستگاه دوم و مشخصات ھندسی
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 توضیحات شیب و امتداد نوع ساختار شماره برداشت ھا
 
  
1 

 
  

Fold 

  
L: 40/145, 40/148 

Nose: 54/068 
R: 64/178, 71/170, 

65/009 

  
 

Syncline 

 
 
 
 
 

 
2 

 
 
 
 
 

  
Fold 

  
L: 38/345, 25/300, 

75/358, 88/355, 
50/ 153, 60/140 

82/355 
Nose: 05/000, 

25/ 110 
  
  

L: 52/145 
 

R: 52/335, 55/145 
R: 38/125, 60/165  

58/167, 82/155 

 
 
  

Antiform 
 
 
 

 
Core (Antiform) 

 

 
3 

 
Fold 

 
L: 54/175 
R: 25/032 

 
Syncline 

 
4  

 

 
Fold 

 
L: 25/032 

24/038, 10/020 

 
Small Anticline 

 
5 

 
Fold 

 
L: 25/040 

R: 80/180 , 66/355, 
80/169, 67/167 

 
Anticline 

 (تاقدیس خوابیده)

  سازوکار گسل ھای برداشت شده در ایستگاه دوم و مشخصات ھندسی

 

 توضیحات شیب و امتداد نوع ساختار شماره برداشت ھا
  
1 

 
Fault 

 
43/130 

 
Thrust(Pure) 

 
2 

 
Fault 

 
28/230 

 
Thrust 

  سازوکار گسل ھای برداشت شده در ایستگاه سوم و مشخصات ھندسی
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 توضیحات شیب و امتداد نوع ساختار شماره برداشت ھا
 
1 

  
Fold 

L: 89/198, 80/204, 
66/192, 50/182, 

55/175 
R: 78/228, 76/232, 

75/236 

 
Anticline & Bed 

 
  
2 

 
  

Fold 

 
L: 78/228, 76/232, 

75/236 
R: 45/210, 10/050, 

05/050 

 
  

Syncline 

 
 
 
3 

 
 
 

Fold 

 
L: 85/220, 60/240, 

57/105 
Nose: 87/075 

R: 50/135, 50/130 

 
 
  

Anticline 

 
  
4 

 
  

Fold 

  
L: 50/130 

Nose: 57/125,             
45/105 

R: 52/210, 68/225 

  
 

Syncline 
 

 
  سازوکار گسل ھای برداشت شده در ایستگاه سوم و مشخصات ھندسی

  توضیحات  شیب و امتداد  نوع ساختار  شماره برداشت ھا
 
1  

 
Bed  

 
120|76  

 
……………..  

 
2  

 
Fault  

 
090/46  

 
Thrust   (Pure)  

 
3  

 
Fault  

 
085/75  

 
Fault Plain  

  سازوکار گسل ھای برداشت شده در ایستگاه چھارم و مشخصات ھندسی

  توضیحات  شیب و امتداد  نوع ساختار  برداشت ھاشماره 
 
1  

 
Fault  

 
310/34  

 
Reverse(Pure)  

 
2  

 
Fault 

  

 
320/79  

 
  )  tear Fault ( گسل پارگی

  مسازوکار گسل ھای برداشت شده در ایستگاه پنج و مشخصات ھندسی

  توضیحات  شیب و امتداد  نوع ساختار  شماره برداشت ھا
  
 

 
1 
 
  

 
 

 
Fold  

 
110/82 
098/65 
108/65 
114/50 
101/89 
104/80  

 
 
 
 
 
 
  

 سازوکار چین ھای برداشت شده در ایستگاه ششم و مشخصات ھندسی
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  توضیحات  شیب و امتداد  نوع ساختار  شماره برداشت ھا

 
1  

 
Fault  

 
068/82  

  
Normal  

  
2  

  
Fault  

  
090/84  

  
Normal  

  
3  

  
Fault  

  
297/45  

  
Thrust  

  
4  

  
Fault  

  
170/44  

  
Thrust  

  
5  

  
Fault  

  
354/64  

  
Thrust  

  
6  

  
Fault  

  
085/80  

  
Reverse  

 سازوکار گسل ھای برداشت شده در ایستگاه ھفتم و مشخصات ھندسی

  توضیحات  شیب و امتداد  نوع ساختار  شماره برداشت ھا
  
1  

  
Fold 

  

 
L: 52/230 

357 /R: 59 

  
Syncline  

  
2  

  
Fold  

 
L: 59/357 
R: 54/064 

  
Anticline  

  
3  

  
Fold 
  

 
084/L: 65 

...........R : 

  
Box Fold Core  

  
4 

  
Fold 
  

 
L: 54/064 
R: 69/110 

  
Syncline  

  
5  

 
Fold 
  

 
117 /L: 34 

R: 70 /109 

  
Syncline 

  (بالای چین جعبھ ای)
  
6  

 
Fold  

 
L: 81 /144 
R: 55 /158 

 
Syncline 

  ( داخل چین جعبھ ای) 
  
7  

  
Fold  

 
L : 81/144 
R: 52/355 

  
Anticline  

  
8  

  
Fold 
  

  
R: 48/345 
L: 52/355 

  
Syncline  

  
9  

  
Fold  

  
R: 48/345 
L: 70/350 

  
Box Fold Core  

  

  
10  

  
Fold  

  
L: 10/348, 05/105 
R: 85/090, 35/060 

 
Syncline 

  )بالای چین جعبھ ای(
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11  

  
Fold  

  
R: 75/270, 75/265 
L: 85/090, 35/060 

  
Box Fold  

  
12  

  
Fold  

  
R: 45/250, 40/241 
L: 82/080, 80/095 

 
Syncline 

  
 
 
13 
 

  
  

Fold 
  

  
 R: 45/250, 40/247 

Nose: 80/265 
L: 82/075, 60/075 

  
  

Anticline  
  

  
14  

  
Fold 
  

  
R: 80/065  

L: 55/264, 42/270, 55/290  
 

 
Syncline 

  

  
  
15  

  
  

Fold  

 
R: 55/264, 42/270, 55/290  

Nose: 59/065, 90/240 
L: 90/055, 78/060 

  
  
  

  
  
16  

  

  
Fold  

  
R: 62/088, 20/230, 55/253  

L: 55/070  

  
Anticline  

 
  
17  

  
  

Fold  

 
R: 55/070  

  : کف ناودیس065/27
L: 45/260 

  
  

Syncline 
  

 سازوکار چین ھای برداشت شده در ایستگاه ھفتم و مشخصات ھندسی

  

  توضیحات  شیب و امتداد  نوع ساختار  شماره برداشت ھا

  
  

  
(7)  
  

  
  
  

Fold  
  

  

  
L: 65/110, 45/120  

  : نزدیک راس40/110
30/150 Nose:  

  : کمی پایین تر30/210
  : پایین تر258/40

R: 85/275, 74/276  

  
  

  
Anticline  

  

سازوکار چین ھای برداشت شده در ایستگاه ھفتم و مشخصات ھندسی  

  توضیحات  شیب و امتداد  نوع ساختار  شماره برداشت ھا
  
1  

  
Fault  

  
212|75  

  
Normal  

  
2  

  
Fault  

  
210/80  

  
Normal  

  
3  

  
Fault  

  
215/85  

  
Normal(فرعی)  

 سازوکار گسل ھای برداشت شده در ایستگاه ھشتم و مشخصات ھندسی
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  توضیحات  شیب و امتداد  نوع ساختار  شماره برداشت ھا
  
1  

  
Bed  

  
205/87  

  
Limestone  

  
2  

  
Bed  

  
07/018  

  
Radiolarite  

  
3  

  
Fault  

  
100/25  

  
Thrust Fault  

  سازوکار گسل ھا و لایھ ھای برداشت شده در ایستگاه نھم و مشخصات ھندسی

 

  توضیحات  شیب و امتداد  نوع ساختار  شماره برداشت ھا
  
1  

  
Fault  

  
217|66  

  
Thrust  

  
2  

  
Fault  

  
110/75  

  
Thrust  

  
3  

  
Fault  

  
292/36  

  
Thrust 

  در ایستگاه دھمھای برداشت شده  سازوکار گسل و مشخصات ھندسی

  

  توضیحات  شیب و امتداد  نوع ساختار  شماره برداشت ھا
  
1  

  

  
Fault  

  
15/343  

  
Main Thrust Fault  

  (بھ عنوان سفره رورانده)
  
2  

  
Fault  

  
136/65  

  
Reverse  

  
3  

  
Fault  

  
053/24  

  
Reverse  

  
4  

  

  
Fault  

  
60/165  

  
Thrust  

  (گسل منظم بزرگ)
  
5  

  
Fault  

  
330/73  
  245/40خش لغز: 

  
Biased Slip(Normal)  

  
6  

  
Fault  

  
135/14  

  
Thrust  

٢سازوکار گسل ھای برداشت شده در ایستگاه دھم و مشخصات ھندسی  

 

 

 



26 

 

 

 

 

 

  توضیحات  شیب و امتداد  نوع ساختار  ھا شماره برداشت
  
1  

  
Bed  

  
20/030  

  
  رسوبات شیلی

  
2  

  
Fault  

  
350/37  

  

  
Thrust 

  (موازی با سفره ھای رورانده)
  
3  

  

  
Fault  

  
225/55  

  
گسل راستالغز راست بر با مولفھ 

 Tear کھ جزء گسل ھای معکوس
  رده بندی می شود

  
4  

  
Fault  

  
27/190  

  
Thrust  

  
5  

  
Fault  

  
210/60  

  
Thrust  

  
6  

  

  
Fault  

  
260/40  

  
Thrust  

  
  
7  

  

  
Fault  

  
225/65  

73/105  

  
Fault )  Conjugate(  

  
8  

  
Fault  

  
085/48  

  

  
Thrust) فرعیگسل( 

  
  سازوکار گسل ھای برداشت شده در ایستگاه یازدھم و مشخصات ھندسی

 توضیحات شیب و امتداد نوع ساختار شماره برداشت ھا
 
1 

  
Fault 

  
40/225 

 
Reverse 

 
 
2 

  
Fault 

 
55/035  

 

 
Reverse 

  
3 

  
Fault 

  
70/230 

  
Normal 

(Displacment=4 cm) 
 زدھمدواسازوکار گسل ھای برداشت شده در ایستگاه  و مشخصات ھندسی

 توضیحات شیب و امتداد نوع ساختار شماره برداشت ھا
  
1 

  
Bed 

 
25/037 

  
- 

 
  
2 

  
  

Fold 

  
L: 42/190 

Nose: 20/015 
R: 35/047 

  
  

Anticline 
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3 

  
Fold 

  
L: 60/035 
R: 40/183 

  
Syncline 

  
4 

  
Fold 

 
L: 37/220 
R: 55/040 

 
Anticline  

 
5 

 
Fold 

  
L: 18/220 

Nose: 20/175 
R: 30/054  

 

 
Anticline 

 
6 

  
Fold 

  
L: 30/054 
R: 37/220 

  
Syncline 

 

 
7 
 
 

 
Fold 

 
L: 35/205 
R: 65/030 

  
Syncline 

 
  
8 

 
  

Fold 

  
L: 40/045 

Nose: 75/070 
R: 75/065 

 
 

Anticline 

  
 
9 

 
  

Fold 

  
L: 39/040 

Nose: 75/070 
R: 75/076 

 

 
  

Anticline-Core 
 

 
10  
 

  
Fold 

L: 34/240 
Nose: 18/025 

R: 05/040 

 
Anticline 

 
11 

 
Fold 

  
L: 20/234 
R: 25/226 

  
Anticline 

 

  
12 

 
Fold 

  
L: 30/090 
R: 65/226 

 
Anticline 

 
13  
 

 
Fold 

  
L: 65/226 
R: 40/075 

 
Syncline 

 
14 

 
Fold 

  
L: 85/040 
R: 75/255 

 
Synclinorium 

 جناغی)(چین 

  
15 

 
Fold 

 
L: 50/090, 70/160 

R: 20/200 

 
Anticline 

 
16  
 

 
Fold 
 

 
L:75/084 
R: 20/200 

  
Syncline 
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17  
 

 
Fold 
 

 
  :Lغیرقابل اندازه گیری

R: 55/064 

 
Anticline 

 
  

 
18 

 
  

Fold 

 
L: 85/040 

Core: 50/045 
R: 25/083 

 

  
 

Syncline 

 
 
19  
 

 
 

Fold 

  
L: 55/230 

Core: 25/095 
R: 24/075 

  
 

Anticline 
 

 
 
20 

 
 

Fold 

 
L: 30/215 

Base: 40/050 
R: 70/032 

 
  

Box- Fold 

 
21 

  
Fold 

  
L: 55/204 
R: 85/037 

 
Anticline 

 (داخل چین جعبھ ای بالا)

  
 
22 

 
  

Fold 

  
L: 35/145 

Core: 35/054 
R: 40/032 

 
Syncline 
،ناودیس تقریبا  (داخل چین جعبھ ای بالا

 آن کاملا بستھ)بازولی ھستھ 
 
23  
 

 
Fold 

 
L: 30/055 
R: 30/215 

 
Syncline 

  (بالای چین جعبھ ای بالا)

 زدھمدواھای برداشت شده در ایستگاه  چینسازوکار  و مشخصات ھندسی

  

 توضیحات شیب و امتداد نوع ساختار شماره برداشت ھا
  
1 

  
Fault 

  
20/270 

  
Thrust 

  
2 

 

 
Fault 

  
40/264  

 

 
Thrust 

  
3 

 

  
Fault 

 
58/142 
65/290 

  
Conjugate Faults 

  
4 

 

 
Fault 

  
80/305  

 

 
Reverse 

  
5 

 

  
Fault 

 
34/165  

 

  
Normal 

  
6 

  
Fault 

 
50/170 

 
Reverse  

  
7 

 

  
Fault 

 
55/155  

 

  
Reverse 
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8 

  
Fault 

 
65/265 

  
Reverse 

 
9 

 

  
Fault 

 
50/310  
84/135  

 

 
Conjugate Fault 

سازوکار گسل ھای برداشت شده در ایستگاه سیزدھم و مشخصات ھندسی  

 

 توضیحات شیب و امتداد نوع ساختار شماره برداشت ھا
 
1 

 

 
Fold 

 
L: 60/287 
R: 45/149 

  
Anticline 

 
2 

  
Fold 

 
L: 70/042 

Nose: 20/145 
R: 54/145 

 
Anticline 

(Box-Fold Core) 

 
3 

  
Fold 

 
R: 45/158 

Nose: 25/242 
L: 60/256 

 
Box-Fold 

  
4 

  
Fold 

  
L: 30/085 
R: 30/124 

  
Anticline 

 
5 

  
Fold 

  
L: 40/320 
R: 75/170 

  
Anticline 

  
6 

  
Fold 

  
L: 50/318 
R: 48/155 

 

  
Anticline 
  (جناغی)

 انواع چین ھای برداشت شده در ایستگاه سیزدھمو مشخصات ھندسی

 توضیحات شیب و امتداد نوع ساختار شماره برداشت ھا
  
1 

  
Fault 

 
54/138 

  
Thrust 

  
2 

  
Fault 

 
61/000 

  
Thrust 

  
3 

  
Fault 

 
47/035 

  
Thrust 

 سازوکار گسل ھای برداشت شده در ایستگاه چھاردھم و مشخصات ھندسی

  

 توضیحات شیب و امتداد نوع ساختار شماره برداشت ھا
  
1 

  
Fold 

L: 83/162 
Nose: 55/160 

R: 45/170 

 
Syncline  
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2 

  
Fold 

  
L: 45/170 
R: 90/068 

  
Syncline 

  

  
3 

  
Fold 

 
L: 70/024 
R: 51/225 

 

 
Anticline 

  

  
4 

  
Fold 

L: 51/225 
Core: 88/217 

R: 58/175 

 
Syncline  

  
5 

  
Fold 

L: 34/144 
Nose: 78/284 

R: 90/188 

 
Syncline  

  
6 

  
Fold 

L: 81/134  
R: 80/204 

 
Anticline  

 مانواع چین ھای برداشت شده در ایستگاه چھاردھ و مشخصات ھندسی

  

 

  

  

  

  

  سازوکار گسل ھای برداشت شده در ایستگاه پانزدھم و مشخصات ھندسی

  

  

  

  

  

  مانواع چین ھای برداشت شده در ایستگاه پانزدھ و مشخصات ھندسی

  

 توضیحات شیب و امتداد نوع ساختار شماره برداشت ھا
  
1 

  
Fault 

 
64/025 

  
Thrust 

  
2 

 

  
Fault 

 
54/035  

 

  
Thrust 

  سازوکار گسل ھای برداشت شده در ایستگاه شانزدھم و مشخصات ھندسی

  

 توضیحات شیب و امتداد نوع ساختار شماره برداشت ھا
 
1 

 
Fault 

 
50/336 

 
Normal  

 
2 

 
Bed 

 
25/340 

 

 
…………. 

 توضیحات شیب و امتداد نوع ساختار شماره برداشت ھا
 
 
1 

 
Fold 

 
L: 28/314 
R: 36/170 

  
Anticline 
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 توضیحات شیب و امتداد نوع ساختار شماره برداشت ھا
  
1 

  
Fold 

  
L: 45/030 
R: 81/158 

 
Anticline 

  
  
2 

  
Fold 

  
L: 65/158 
R: 45/030 

 
Syncline  

  انواع چین ھای برداشت شده در ایستگاه شانزدھم و مشخصات ھندسی

  

 توضیحات شیب و امتداد نوع ساختار شماره برداشت ھا
 

1 
  

Fold 
L: 09/025 
R: 57/217 

  
Anticline 

  
 

2 

  
  

Fold  
 

 
L:29/065 

Nose: 75/015 
R: 62/320 

  
 

Anticline 

 
3 

 
Fold 

 
L: 57/217 
R: 29/065 

 
Syncline  

 
4 

 

 
Fold 

  
L: 27/004 
R: 29/065 

 
Syncline 

 
5  

 

 
Fold 

  
L: 59/022 
R: 80/135 

  
Syncline 

 
  
6 

 
  

Fold 

 
L: 66/105 

Nose: 44/269 
R: 86/320 

  
 

Anticline 
  

 
7 

 
Fold 

  
L: 30/012 
R: 70/308 

 
Anticline  

  
 

8 
  

Fold 
  

L: 01/115 
R: 24/095 

  
Syncline                    

 
9 

 
Fold 

  
L: 85/102 
R: 80/090 

 
Syncline 

 
10 

 

 
Fold 

  
L: 65/040 
R: 40/120 

  
Syncline 

 

 
11 

  
Fold 

  
L: 11/255 
R: 80/130 

  
Anticline 

 
  
12 

  
Fold 

  
R: 72/230 
L: 65/124 

  
Syncline 
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13 

  
Fold 

  
L: 22/315 
R: 65/124 

  
Anticline 

 

  
14 

  
Fold 

  
L: 20/242  
R: 70/132 

 
Anticline 

 

  
15 

  
Fold 

  
L: 52/124  
R: 20/242 

  
Syncline 

 
 
16 

  
Fold 

  
L: 05/252 
R: 52/124 

 
Anticline 

 
 
17 
 

  
Fold 

  
L: 50/222 
R: 60/045 

 
Syncline 

 
 
18 

  
Fold 

  
L: 80/215 
R: 72/205 

 
Anticline 

 
 
19 

  
Fold 

  
R: 68/110 
L: 40/142 

 
Syncline 

 
 
20 

  
Fold 

  
L: 68/110 
R: 55/063 

  
Syncline 

 
 
21 

  
Fold 

  
L: 55/063  
R: 67/220 

  
Anticline 

 
 
22 

  
Fold 

  
L: 65/310  
R: 28/044 

 
Syncline 

 
 
23 

  
Fold 

  
L: 50/312  
R: 45/214 

  
Anticline 

 
  

24 
  

Fold 
 

L: 45/214  
R: 88/190 

 
Syncline 

 

  
25 

  
Fold 

  
Up: 58/085 

Down: 75/105 

  
Anticline 

  
26 

  
Fold 

  
Up: 60/110 

Down: 38/153  
 

  
Anticline 

  
27 

  
Fold 

  
Up: 65/075 

Nose: 75/060 
Down: 64/065 

  
Anticline 

  
28 

  
Fold 

  
L: 59/075 
R: 72/104 

  
Anticline 
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29 

  
Fold 

 
L: 82/230 
R: 85/102 

  
Syncline 

  
30 

  
Fold 

  
L: 55/225 
R: 75/122 

  
Syncline 

  
31 

  
Fold 

  
L: 56/205 
R: 55/280 

  
Syncline 

 
32 

  
Fold 

  
L: 49/240 
R: 78/118  

Base: 35/107 

  
Box- Fold 

 
33 

  
Fold 

  
L: 19/205 
R: 81/100  

Roof: 69/082 

  
Box- Fold 

 
34 

  
Fold 

  
L: 49/220 
R: 45/089 

  
Anticline 

  
35 

  
Fold 

  
L: 48/234 
R: 07/107 

  
Anticline 

  
36 

  
Fold 

  
L: 00/305 
R: 59/205 

  
Anticline(خوابیده) 
  

 
37 

  
Fold 

  
L: 50/222  
R: 60/045 

  
Syncline 

 
38 

  
Fold 

  
L: 80/215 
R: 72/205 

  
Anticline 

 
  
39 

  
Fold 

  
R: 68/110 
L: 40/142 

 
Syncline 

 
  
40 

  
Fold 

  
L: 68/110 
R: 55/063 

  
Syncline 

 
  
41 

  
Fold 

  
L: 55/063  
R: 67/220 

  
Anticline 

 
 
42 

 
Fold 

  
L: 65/310 
R: 28/044 

 
Syncline 

  
43 

  
Fold 

  
L: 50/312  
R: 45/214 

  
Anticline 

  
44 

  
Fold 

  
L: 45/214 
R: 88/190 

  
Syncline 

 
  انواع چین ھای برداشت شده در ایستگاه ھفدھمو  مشخصات ھندسی
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 توضیحات شیب و امتداد نوع ساختار شماره برداشت ھا
 
1 

  
Bed 

 
01/335 

  
…………. 

  
2 

 
Bed 

 
35/287 

 
………… 

  
3 

 

 
Fault 

  
39/300  
85/102 

 
Conjugate Faults 

  
4 

  
Fault 

 
43/030 

  
Thrust 

 
5 

 
Fault 

  
15/207 

 
Thrust 

  
6 

  
Fault 

 
20/242 

  
Thrust 

  
7 

  
Fault 

 
61/340 

  
Thrust 

  
8 

  
Fault 

 
82/038 

  
Normal 

  
9 

  
Fault 

 
67/027 

  
Thrust 

  
10 

  
Fault 

18/310  
55/008 

  
Conjugate Faults 

  
11 

  
Fault 

 
63/286 

  
Thrust 

  
12 

  
Fault 

 
57/100 

  
Thrust 

  
13 

  
Fault 

 
55/270 

  
Thrust 

  
14 

  
Fault 

 
45/320 

  
Thrust 

  
15 

  
Fault 

 
45/350 

  
Thrust 

  
16 

  
Fault 

 
65/320 

  
Thrust 
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17 

  
Fault 

  
35/198 
50/053 

 
Conjugate Faults 

  
18 

  
Fault 

  
35/075 

 
Reverse 

 
 
19 

  
Fault 

 
84/212 
90/020 

  
Conjugate Faults 

 
20 

  
Fault 

  
65/062 

  
Thrust 

 
21 

  
Fault 

 
58/210 

 
Thrust 

  
22 

  
Fault 

  
62/230 

 
Thrust 

  
23 

  
Fault 

  
62/210 

  
Thrust 

  
24 

  
Fault 

  
25/240 

 
Thrust 

  
25 

  
Fault 

  
42/210 

 
Thrust 

  
26 

  
Fault 

  
70/045 

 
Thrust 

  
27 

  
Fault 

  
84/052 

 
Thrust 

  
28 

  
Fault 

  
35/107 

 
Thrust 

  
29 

  
Fault 

 
82/038 

  
Thrust 

  
30 

  
Fault 

 
67/027 

  
Thrust 

  
31 

  
Fault 

 
18/310 

  
Thrust 

  
32 

  
Fault 

 
55/008 

  
Thrust 

  
33 

  
Fault 

 
63/286 

  
Reverse 

  
34 

  
Fault 

 
57/100 

  
Reverse 

  
35 

  
Fault 

 
55/270 

  
Thrust 

  
36 

  
Fault 

 
45/320 

  
Thrust 

  
37 

  
Fault 

 
45/350 

  
Thrust 

  
38 

  
Fault 

 
65/320 

  
Thrust 

  سازوکار گسل ھای برداشت شده در ایستگاه ھفدھم و مشخصات ھندسی

 توضیحات شیب و امتداد نوع ساختار شماره برداشت ھا
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1 

  
Fault 

 
85/357 

(Rake = 90) 

  
Reverse (Pure) 

 
2 

 
Fault 

 
55/015 

(Rake = 90) 

  
Reverse (Pure)  

 
 سازوکار گسل ھای برداشت شده در ایستگاه ھجدھم و مشخصات ھندسی

 توضیحات شیب و امتداد نوع ساختار برداشت ھاشماره 
  
1 

  
Fold 

  
L:34/350 
R: 65/358 

  
Anticline 

 (Drage Fold) 
  سازوکار چین برداشت شده در ایستگاه ھجدھم و مشخصات ھندسی

  

 توضیحات شیب و امتداد نوع ساختار شماره برداشت ھا
 
1 

 
Fault 

 
85/040 

(Rake = 24) 

 
Reverse 

  
2 

  
Fault 

  
58/028 

(Rake = 90) 

  
Reverse(Pure)  

 
  
3 

  
Fault 

  
33/195 

  
Thrust(Pure) 

 
4 

  
Fault 

 
38/200 

 
Back Thrust(Pure) (R=90) 

 
5 

  
Fault 

 
31/205 

  
Back Thrust(Pure) (R=90) 

 
6 

  
Fault 

 
30/339 

(Rake = 90) 

 
Thrust(Pure)  

 
7 

  
Fault 

  
66/004 

(Rake = 90) 

  
Reverse (Pure)  

 
 سازوکار گسل ھای برداشت شده در ایستگاه نوزدھم و مشخصات ھندسی

  

 توضیحات شیب و امتداد نوع ساختار شماره برداشت ھا
 
1 

  
Fold 

  
L:30/340 
R: 44/180 

  
Anticline 

 

  
2 

 
Fold 

 
L: 32/358 
R: 75/326 

 
Anticline 

  چین ھای برداشت شده در ایستگاه نوزدھمانواع  و مشخصات ھندسی

 

  شماره برداشت ھا
 

 توضیحات شیب و امتداد نوع ساختار
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1 

 
Fault 

  
83/210 

  
Normal(Pure) 

 
2 

  
Fault 

 
78/008 

  
Normal 

  
3 

 
Fault 

 
64/176 

  
Reverse 

  
4 

 
Fault 

  
65/000 

  
Normal 

  
5 

  
Fault 

  
84/225 

  
Normal 

 
6 

  
Fault 

 
60/345 

 
Normal(قاشقی)  

  سازوکار گسل ھای برداشت شده در ایستگاه بیستم و مشخصات ھندسی

 

 توضیحات شیب و امتداد نوع ساختار شماره برداشت ھا
  
1 

 
Fold 

  
L:35/230 
R: 12/018 

 
Anticline 

 
 
2 

 
Fold 

 
L: 32/358 
R: 75/326 

  
Syncline 

 
3 

 
Fold 

  
L: 81/005 
R: 80/344 

  
Anticline 

  
4 

  
Fold 

  
L: 81/005 
R: 80/344 

 
Anticline 

  
5 

  
Fold 

  
L: 22/010 
R: 71/180 

 
Anticline 

  
6 

  
Fold 

  
L: 78/349 
R: 22/010 

 
Syncline 

  
7 

  
Fold 

  
L: 71/180 
R: 19/088 

 
Syncline 

  نوع چین ھای برداشت شده در ایستگاه بیستم و مشخصات ھندسی

  

 توضیحات شیب و امتداد نوع ساختار شماره برداشت ھا
  
1 

 
Fold 

  
L:28/036 
R: 08/210 

  
Anticline 

 (چین ملایم و باز)
 
2 

 
Fold 

  
L: 08/210 
R: 30/028 

  
Anticline 

 (چین ملایم و باز)
  
3 

 
Fold 

  
L: 12/088 
R: 22/130 

  
Anticline 
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4 

  
Fold 

  
L: 22/130 
R: 35/050 

  
Syncline 

 (چین ملایم و باز)

  نوع چین ھای برداشت شده در ایستگاه بیست و یکم و مشخصات ھندسی

  

 توضیحات شیب و امتداد نوع ساختار شماره برداشت ھا
  
1 

  
Fault 

 
70/040 

 

 
Normal  

 
  سازوکار گسل برداشت شده در ایستگاه بیست و یکم و مشخصات ھندسی

  

  

  

 توضیحات شیب و امتداد نوع ساختار شماره برداشت ھا
 
1 

  
Fold 

  
1:10/050 
2: 24/205 
3: 18/059 

  
................ 

  
2 

 
Fold 

  
L: 35/030 
R: 24/240 

  
 (چین مرتبط با گسل)

 
3 

  
Fold 

  
L: 87/003 
R: 58/255 

  
Box Fold 

 
 
4 

 
Fold 

  
L: 58/255 
R: 52/005 

  
Open Fold 

 
  
5 

  
Fold 

  
L: 52/005 
R: 47/250 

  
( Nose: Tight Fold ) 

 
 نوع چین ھای برداشت شده در ایستگاه بیست و دوم و مشخصات ھندسی

  

 توضیحات شیب و امتداد نوع ساختار شماره برداشت ھا
 
1 

 

 
Fault 

  
45/030 

  
Reverse 

 
  سازوکار گسل برداشت شده در ایستگاه بیست و دومو مشخصات ھندسی

  

 توضیحات شیب و امتداد نوع ساختار شماره برداشت ھا
  
1 

 
Fault 

  
20/042 

(90/035) 

  
  Thrustپ

(Rake = 57) 
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2 

  
Fault 

 
26/340 

  
Strike Sleep(Pure)  

 
 
3 

 
Bed 

 
54/008 

 
……………… 

 
4 

 
Fault 

 
46/068 

 

  
Reverse(Pure)  

 
 

 
5 

  
Fault 

 
79/058 

 

 
Reverse(Pure)  

 
 
6 

  
Fault 

  
48/080 

 
Reverse(Pure)  

  
  چھارمسازوکار گسل ھای برداشت شده در ایستگاه بیست و  و مشخصات ھندسی

 


